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Баснописцы прославляют трудолюбие 
муравья и охотно ставят его в пример 
лентяям. 

Но вот что написал про муравья 
американский писатель Марк Твэн: 

«Я допускаю, конечно, его усердие, — 
это усерднейшее существо в мире, 
когда на него смотришь не вдумываясь. 
Но что касается осмысленности этого 
усердия, я положительно отвергаю ее. 
Вот он ищет добычи, подхватил что-то 
и несет... Подобранная вещь обыкно- 
венно в семь раз больше, чем должна 
была бы быть. Он волочит ее на себе 
в пространство, выбиваясь из сил, во- 
лочит спокойно и обдуманно, но с ка- 
кой-то бешеной поспешностью, исто- 
щающей силы. На пути встречается 
камень. Можно было бы обойти его, 
но нет, муравей карабкается на него 
задом и тянет за собой свою ненуж- 
ную добычу. Свалившись с другой сто- 
роны камня, он яростно вскакивает, 
отряхает пыль с тела, плюет на руки 
и злобно берется за свою ношу, тол- 
кая ее на этот раз перед собою все 
болыше и больше, и, наконец, поднн- 
мает ее`в воздух и, напрягая последние 
силы, тащит опять по новому направле- 
нию. Встретив растение, он опять-таки 
не подумает обойти его, а, наоборот, 
будет карабкаться на него со своим 
бесполезным грузом. Все это равно- 
сильно тому, как если бы я вздумал 
тащить куль муки из Гейдельберга в 
Париж через Страсбургскую колоколь- 
ню. Взобравшись на растение, он, ко- 
нечно, видит, что ему там нечего де- 
лать, обозревает окрестность и начи- 
нает спускаться или прямо сваливается 
вниз, вскакивает, как прежде, и тащит- 
ся опять по новому направлению. Пре- 
одолев все препятствия на пути, он 
останавливается, встретившись с прия- 
телем. 

Друг, повидимому, соглашается по- 
мочь ему дотащить сокровище домой. 
И затем, после каких-то совершенно 
превратных умозаключений, они берут 
ношу за оба ‘конца и тянут изо всех 
сил в противоположные стороны. Сде- 
лав некоторую передышку, они сове- 
щаюзся. Оба видят, что что-то нелад- 
но, но что — не могут понять. Снова 
попрежнему берутся за ношу. Резуль- 
таты те же. Начинаются взаимные 
пререкания. Один обвиняет другого в 
неправильности действий. Они сцепля- 
ются и начинают грызть друг друга 
челюстями и катаются по земле, пока 
один из них не поранит усик или ноту. 
и не остановится, чтобы исправить по- 
вреждение. Происходит примирение, и 
снова начинается прежняя совместная и 
бессмысленная работа, причем раненый 
товарищ является только помехой. 
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Стараясь изо всей мочи, здоровый то- 
варищ тащит ношу и вместе с ней ра- 
неного друга, который, вместо того 
чтобы уступить добычу, висит на ней, 
волоча больную ногу и причиняя себе 
боль при каждом препятствии на пу- 
ти. Мало-помалу, проташив — злопо- 
лучную ношу по старым местам и < 
прежними приключениями, муравьи при- 
волакивают ее на то же место, где она 
находилась раньше. Обливающиеся по- 
том муравьи вдруг начинают глубоко- 
мысленно и со вниманием осматривать 
ее, после чего приходят к неожиданно- 
му решению, что она никому и ни на 
что не нужна». 

Выходит, одного трудолюбия мало, 
чтобы делать полезные дела, — надо 
еще уметь работать с толком. В пику 
баснописцам, писатель-юморист преуве- 
личил неорганизованность муравья. 

Но ученые, внимательно изучавшие 
жизнь муравьев, подтверждают, что не 
так уж сильно сгустил краски Марк 
Твэн. В том и отличие человека от 
муравья, что муравей работает не ду- 
мая, механически, миллионы лет под- 
ряд одними и теми же способами, а 
человек работает с умом, с рассудком 
и день ото дня совершенствует свою 
рабочую сноровку. Мы работаем ра- 
зумно и организованно,. но ведь мож- 
но работать еще организованнее, еще 
разумнее. Марк Твэн не зря написал 


Достижения бригады Егора Агаркова. На рисунке показано, 
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свой рассказ. В нем содержится намек 
и укор. 

Как бы старательно и прилежно мы 
ни работали, но если взглянуть само- 
критически на наши трудовые дела, то 
и в них кое-где отыщутся бестолковые 
черты, тормозящие нашу работу. 
И, открыв и ликвидировав эти незамет- 
ные черты, может быть, и нам удастся 
в несколько раз повысить. эффектив- 
ность нашего труда и стать гвардейца- 
ми трудового фронта, как стал им ста- 
хановец Егор Агарков. 


Было это в решающий период борь- 
бы с немецко-фашистскими захватчи- 
ками. Наступление Красной Армии раз- 
вивалось с нарастающей силой. Танко- 
вые лавины катились на запад. Башни 
и корпуса тяжелых машин, стремив- 
шихся на запад, готовил завод, на ко- 
тором работал сварщиком Егор Агар- 
ков. 


Каждое новое продвижение танков 
вперед выдвигало перед заводом новые 
задачи. 


Освобождались советские города. 
В городах восстанавливалась промы!- 
ленность. Туда требовались квалифици- 
рованные кадры рабочих, мастероз. 
Кадрами должен был помочь и завэд. 
И в 10 же время все больше и труд- 


как уменьшилось 


после предложения Агаркова число сварщиков, занятых в работе, и как увели- 
чился выпуск продукции и выросла зарплата. 
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Вот по какому запутанному лаби- 
ринту «блуждала» башня танка при 
работе на двух участках. 


нее становились месячные задания по 
выпуску бронекорпусов. 

Два, казалось, непримиримых требо- 
вания стянулись в один узел: дать 
ре танков при меньшем числе лю- 
ден. 

Коллектив завода работал самоотвер- 
женно. Молодежные бригады изумляли 
товарищей своими трудовыми подвига- 
ми, И все же росло на заводе беспс- 
койство из-за нехватки рабочей силы. 

® тревожные дни на самолетах © 
Фоседних заводов  перебрасывали на 
помощь рабочих. 

Вот тут, в пылу трудового сражения, 
елитого воедино с продвижением тан- 
ков на фронте, и запала Агаркову в 
голову его замечательная идея. 

Он первый понял, что люди на за- 
воде есть, что работников на производ- 
ств хватает и что надо только умело 
расставить людей. Говоря по-военно- 
му — перестроить боевые порядки. 

тогда можно будет не только сра- 
ботать больше танков, но и высвобо- 
дить рабочую силу для возрождения 
советских земель, которые эти танки 
освобождают. 

Говорят, что от перестановки слагае- 
мых сумма не меняется, но арифмети- 
ка производства сложнее арифметики 
чиевл, 

И это понял Егор Агарков, 


Как велась работа в цеху? 

‘Вашни танков обрабатывались на 
двух участках. И на том и на другом 
произнодились слесарные и кборочные 
работы, Руководили работами по про- 
фессиям. Был старший мастер по свар- 
ке, у которого имелось под началом 
два сменных. мастера. Они руководили 
сварочными работами. Параллельно 
сварочным работам, на тех же самых 
башнях, на тех же самых участках 
велись слесарные работы. Ими руко- 
водил другой старший мастер с двумя 
сменными мастерами. 

Оба старших мастера на равных 
правах подчинялись начальнику цеха. 

Выло два хозяина на одних и тех же 
участках, ый 

И когда встречались в цеху неполад- 
кн, 79 Иван кивал на Петра, а Петр 
ча Ивана. Создавалась обезличка в вы- 
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В подчинении старшего мастера оста. 
вить двух сменных мастеров, в обя- 
занность которым вменить руководство 
и слесарнымиьх и сварочными работами, 
Соответственно ‘объединить и бригады. 

Тогда старший мастер почувствует се. 
бя полноправным хозяином участка и 
станет нести ответственность не за от. 
дельные узлы, а за весь полный цикл 
обработки башни, вплоть до сдачи ее 
военпреду. Вся ответственность ляжет 
на плечи старшего мастера, но зато и 
весь объем работы окажется в его ру- 
ках. Ничто не будет стеснять его пред- 
приимчивости и инициативы, и уж он 
сумеет на своем участке устроиться 
по-хозяйски. 

Так и сделали, 

Стена, разделявшая участки, была 
сломана. Работники разместились в 
цеху по-хозяйски, хорошо оборудовали 
свои рабочие места, рационально раз- 
местили аппаратуру, правильно органи- 
зовали поток, чтобы башни не прихо- 
дилось таскать взад и вперед по цеху, 
применили ускоренные, автоматические 
методы электросварки. | 

Предложение дало свои результаты. 

После укрупнения участка и объеди- 
нения бригад удалось высвободить 
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Вот как сократился и упростился путь башни по цеху, после того как сломали 
стену и объединили участки. 


полнении заданий, Но главная беда не 
в этом. 

При работе на двух Участках не был 
организован поток. Башня блуждала от 
операции к операции по сложному пу- 
ти. Ее приходилось по нескольку раз 
перетаскивать с участка на участок. 
Танковая башня — не корзинка для бу- 
маг, и работа эта не шуточная. 

Сварочная аппаратура была разбро- 
сана. Длинные провода змеились по 
цеху, и электроэнергия в них терялась 
зря. Оборудование использовалось не- 
рационально. Вся организация произ- 
водства мешала уплотнению рабочего 
дня. В одной бригаде недогруз, в дру- 
гой — простой. 

Это заметил и учел Егор Агарков, 
перед тем как дать свое короткое 
предложение, одним ударом разрубив- 
шее неразрешимый узел. 

Он предложил укрупнить участок: 
объединить два участка в один, и 
пускай им командует ‘один старший 
мастер, на которого возложить руковод- 
ство слесарными и сварочными работами, 


трех сменных мастеров, одного старшего 
мастера, четырех бригадиров, восемь 
электросварщиков и слесарей. А вы- 
пуск танковых башен на этом участке 
увеличился в два с половиной раза. 
Вот и все, если коротко говорить о 
знаменитом предложении Егора Агар- 
кова, которое прославило его на весь 
Союз и украсило его грудь высокой 
правительственной наградой — орденом 
енина. 


Коротко и... неясно! 

Ну, хоропю! Укрупиили... оборудова- 
ли... разместили... организовали... Каж- 
дый из нас, кто работает на заводе, 
постоянно что-нибудь переоборудует, 
перемещает, реорганизует, и все-таки 
не каждому удается достичь таких вы- 
дающихся успехов, каких добился Егор 
Агарков. 

В чем же секрет Егора Агаркова и 
его друзей? 

Чем они взяли? 

Неужели только тем, что Агарков 





взглянул и заметил неорганизованность 
там, где люди, годами ходившие мимо, 
ничего плохого не замечали? 

Не так все просто! у 

В том-то и дело, что работали люди 
на заводе разумно и организованно, и 
подай Агарков свое предложение год 
назад, его бы, наверное, отклонили, 

Что же изменилось? 


Ход вещей, опыт жизни учит нас, что 
то, что сегодня выглядит разумным и 
целесообразным, завтра может оказать- 
ся неразумным и бессмысленным. 

Плохо, конечно, когда на маленьком 
участке работы собирается слишком 
много командного состава: командиры 
производства начинают мешать друг 
другу. 

Но может и в этом 
своя хорошая сторона. 

В первые дни войны на заводы при- 
шла зеленая молодежь. Она работала 
с подъемом, но неумело. За каждым 
нужен был глаз да глаз. Того гляди, 
сорвется у неловкого слесаря с зуби- 
ла молоток — ссадит фуку, схватится 
неопытный сварщик за голый провод- 
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Вот каким сложным было управле- 
ние участками до предложения 
Агаркова. Число бригад — 8, стар- 
ших мастеров —2, сменных масте- 
ров —4, бригадиров — 8, слесарей — 
80, огнерезов и сварщиков — 23. 


ник — искры из глаз! Чуть не догля- 
дишь, обязательно кто-нибудь да нару- 
шит технологию сварки. И пойдут швы 
с браком. 

Мастерам — тоже людям молодым — 
приходилось смотреть во все глаза, по 
пятам ходить за каждым, и каждый 
понимающий глаз на участке был не 
лишним. Вот в чем заключалась, по тем 
временам, положительная сторона ма- 
леньких участков при болышом числе 
мастеров и бригадиров. И. эта сторона 
искупала все недостатки. Иначе нельзя 
было работать. 


Но время шло, и молодежь не теряла 
времени даром; квалификация ее рос- 
ла. Становилась обузой мелочная опе- 
ка мастеров. Наступил переломный мо- 
мент, когда канули в прошлое все 
достоинства размельченных участков, а 
недостатки остались. То, что было це- 
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лесообразным вчера, сегодня оказалось 
бессмыслицей. Люди работали и еще 
ничего не замечали, а Агарков заме- 
тил... Сумел уловить этот неуловимый 
момент, и не только поймал его во- 
время, но даже слегка опередил. И в 
этом заслуга Егора Агаркова. 

«Необходимо укрупнять участки», ре- 
шил Егор Агарков. 

Но, перед тем как взяться укрупнить, 
надо было окончательно уничтожить 
последнюю нужду в ежечасной мелоч- 
ной опеке мастеров, Надо было подтя- 
нуть и прочно закрепить производствен- 
ную квалификацию работающих на 
участке. 

За учебу принялись все: мастера и 
рабочие. Учились в стахановской шко- 
ле на опыте лучших сварщиков завода. 
С технологической картой в руках раз- 
бирали конкретные операции. Экспери- 
ментировали с различными режимами 
токов и электродами разных диаметров. 
Но и этого показалось мало. Открыли 
повышенную школу с трехмесячным 
сроком обучения. Учебу поставили хо- 
рошю. До каждого слушателя довели 
программу. Экзамены сдали квалифи- 
цированной комиссии в составе началь- 
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ника цеха, начальника ОТК завода, 
старшего военпреда цеха, начальника 
отдела подготовки кадров, под предсе. 
дательством начальника сварочного бю- 
ро завода. Сдали экзамены на «хоро- 
шо» и «отлично» и повысили свою ква- 
лификацию с третьего до пятого и ше: 
стого разрядов. 

Серьезная учеба; упорная борьба за 
овладение своим мастерством — вот один 
из секретов успеха Агаркова и его то- 
варищей. 

Большая нагрузка легла на Агаркова 
и его товарищей после укрупнения 
участка и заставила крепко задумать- 
ся над ликвидацией простоев и уплот- 
нением рабочего дня. Но теперь это 
были  квалифицированные,  самостоя- 
тельные, ответственные люди. Они рас- 
пределили между собой и закрепили 
друг за другом отдельные операции, 
аппаратуру и этим уменьшили брак и 
вывод из строя оборудования. К учету 
и организации труда привлекли всех 
членов бригад, давая каждому опреде- 
ленное общественное поручение. 

Тамаре Тарновской поручили забо- 
титься об электродах. Она приходит за 
полчаса до работы, проверяет в кла- 
довой, есть ли электроды, и получает 
их со склада для своей бригады. Пере- 
бои в работе из-за отсутствия электро- 
дов прекратились. 

Яков Синицын иесет ответственность 
за оборудование. У; него при себе ре- 
монтный инструмент. В обеденный пе- 
рерыв он просматривает аппараты и в 
свободную минуту успевает проделать 
текущий мелкий ремонт. Перебои в ра- 
боте из-за аварий оборудования также 
прекратились. | 

Тов. Мещерякова следит за каче- 
ством сварки. Работая рядом с подру- 
гами, она обращает особое внимание 
на тех, у кого бывают дефекты, и по- 
могает им предупреждать и исправ- 
лять. Она как бы общественный ОТК, 
который предупреждает брак и помехи 
в работе из-за нарушения технологии. 
Неустанная забота об уплотнении ра- 
бочего дня, об уничтожении простоев — 
вот еще один секрет реа Егора 
Агаркова и его товарищей. 

Чем тщательнее организовано рабо- 
чее место, тем меньше времени тратит- 


1 


Вог как упростилось управление 
участками после предложения Агар- 
кова. Число бригад —4, старших 
мастеров —1, сменных мастеров — [, 
бригадиров — 4, слесарей — 14, огне- 
резов и сварщиков — 15. 
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ся понапрасну. Члены бригад, по-хозяй- 
<ки устроившись на участке, первым де- 
лом взялись за организацию рабочих 
мест. Раныне сварщики много времени 


тратили, стоя в очередях в централь-. 
ной кладовой при ‘получении и сдаче 


защитных щитков. Теперь для хранения 
защитных щитков у рабочих мест обо- 
рудован специальный шкаф. Отдельный 
шкаф — приспособлен , для хранения 
электродов. 

Участок был завален хламом. В му- 
соре пачками валялись огарки электро- 
дов. Молодежь решила навести чисто- 
ту, завела метелки и лопаты. `Когда 
нужно, сами подметают. В чистоте сра- 
зу заметно, у кого что валяется. Если 
брошены слишком длинные огарки— 
это значит, что сварщик не бережет 
электродов. Чистота позволяет контро- 

‚ Лировать экономию. 

Башня горбатая, как верблюд. Ее не 
установишь на ровном полу сразу так, 
как требуется. Слесари приспособили 
специальные подпорки, чтобы ставить 
башню на рабочем месте в нужном 
положении. 

‘Разумная организация рабочего ме- 
ста — это тоже секрет успеха Егора 
Агаркова и его товарищей. 

Как конструкторы скоростных само- 
летов, тщательно сглаживая ничтожные 
выступы на теле машины, увеличивают 
скорость самолета вдвое, так и Агар- 
ков и его друзья, устраняя незначи- 
тельные тормозы в работе, в несколько 
раз повышают производительность тру- 
да. Повседневно внедряют в работу 
мелкие изобретения и усовершенство- 
вания. 

Вот примеры. 

Дуги сварщиков испускают ультра- 
фиолетовые лучи, обжигающие кожу 
лица, как горное солнце. Если долго 
смотреть на дугу незащищенными гла- 
зами, непременно получишь тяжелый 
ожог роговицы глаза. Сварщик сначала 
не почувствует ничего, но потом, Часа 
два спустя, появляется острая резь, 
словно глаза запорошило пылью, за- 
струятся ручьями слезы, и, если беда 
зашла далеко, можно. ослепнуть. 

Поэтому сварщики следят за дугой 
через темное стекло, как ребята на- 
блюдают затмение солнца через закоп- 
ченный осколок. 


Стекло вставлено в щиток, который 


держат в руках. В одной руке элек- 
трод, в другой — щиток, Это неудобно 
и утомительно. Понапрасну устают обе 
руки. Когда нужно сменить электрод, 
приходится бросить щиток, и тогда 


глаза ослепляют дуги соседей. Сварщи-. 


ки стали крепить щиток к голове. Одна 
рука оказалась свободной. Если уста- 
нешь, можно облокотиться. При замене 
электрода щиток слегка откидывают от 
лица, и он защищает глаза от сосед- 
них дуг, как широкий козырек от мно- 
жества электрических солнц, пылающих 
в цеху. = 

Предельная простота и наибольший 
эффект — отличительная черта предло- 
жений агарковцев. Бывает, брызжет из- 
под электрода расплавленный металл — 
И капли застывают на броне, как же- 
лезные бугорки. Их срубают с брони 
зубилами, и это — неблагодарный труд. 

Иной изобретатель придумал бы ма- 
шину для срубки бугров. Но агарковцы 
поступили иначе. Они стали мелом на- 
тирать окрестности швов, и капли пе- 
рестали прилипать к броне. Капли ска- 
тывались с нее, словно дождинки с за- 
пыленной дорожки. Нечего стало сру- 
бать. Просто, остроумно и ‘какая эко- 
номия сил! 

Много пота пролили агарковцы, кан- 
туя башни, переворачивая их с боку на. 
бок. А теперь на участке работает 
специальный нехитрый стёнок. Башня в 
нем поворачивается, как надо, на ша- 
рвкоподшипниках, | В 
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‚ газы теряют искры, охла- 


Изобретательский дух, рационали- 
заторская смекалка — главный — секрет 
успеха Егора Агаркова и его товари- 
щей. И 

Агарковцы превратились в зрелых 
производственников, способных освоить 
и двигать вперед новейшую сложную 
технику, появилась возможность смелее 
заняться усовершенствованием техноло- 
гии. Решили внедрить автоматическую 
сварку по новейшему методу. Героя. со- 
циалистического труда академика Па- 
тона. 

Сварочная машина Патона похожа на 
швейную машину. Словно нитка в 
швейной машине, непрерывно подается 
к шву проволочный электрод. На конце 
у нитки — электрода — иголки нет, но 
зато пылает вольтова дуга. Головка 
машины движется вдоль стыка  броне- 
вых плит, и проволока тает каплями, 
заплавляя стык. 

На участке не зря потрудились, 
осваивая машину. То, что делали за 
6—7 человеко-часов, машина выполняет 
в полчаса. 

Смелое освоение новинок передовой 
техники — это тоже секрет успеха Его- 
ра Агаркова и его товарищей. 

Все операции сборки башни свели в 

один непрерывный поток. Мы не будем 
рассказывать о том, как он был орга- 
низован, чтобы не вдаваться в подроб- 
ности технологии башни. Только один 
небольшой пример. 
° В летнее время от вольтовых дуг 
башня сильно раскалялась. Сварщик, 
который варил внутри, залезал, как в 
горячую паровозную топку. Пот лил в 
три ручья. Соль выступала в складках 
комбинезона. 

Эту тяготу уничтожил поток. Свар- 
щики теперь не наседают сразу на одну 
башню, а ведут работы последователь- 


но. но вперемежку с слесарями. Пять. 


башен поставлены в ряд, и сварщики 
обходят башни по порядку: на одной 
наварят крышу, перевернут с боку на 


бок и переходят на вторую. Когда до- 


ходят до пятой, первая: уже остыла. 
К холодной башне приступают слесари. 
Пока варят пятую, слесари заканчива- 
ют свою работу, и сварщики возвра- 
щаются доваривать первую. Дальше 
снова т башни, двигаясь вслед за 
слесарями. Все работают на холодных 
башнях, все довольны. | 

Умело организованный внутриучастко- 
вый поток — вют важнейший секрет 
успеха Егора Агаркова. 

Кое-кто думает, прослышав про успе- 
хи Агаркова, что стоит лишь укрупнить 
участок, и работа сама пойдет в го- 


и этого] 

Надо неустанно работать головой, 
изобретать, рационализировать, совер- 
щенствовать свое мастерство, чтобы вы- 
жать все из возможностей, которые это 
укрупнение открывают. Так говорит 
опыт Егора Агаркова. 


Результаты предложения Егора Агар- 
кова огромны. 

Вот что писал еще в апреле народ: 
ный комиссар танковой промышленно- 
сти СССР тов. Малышев: 

«С. момента почина Егора Агаркова 
прошло всего 4% месяца. За этот срок 
в танковой промышленности на основе 
укрупнения ликвидировано 115 мелких 
цехов, 513 производственных участков и 
более 600 бригад. При этом высвобож- 
дено 6087 человек, в том ‘числе 2297 


инженерно-технических работников и 
служащих, 3790  квалифицированных 
рабочих». 


Орден Ленина алеет на груди Егора 
Агаркова, орден Ленина алеет на знаме- 
нах ленинского комсомола. . 

В первых рядах советской молодежи, 
беззаветно преданной отечеству, герои- 
чески сражавшейся за победу на фрон- 
те и в тылу, шагает стахановец Егор 
Агарков, — 





СУШИЛКА ИНЖЕНЕРА ЛЮБИМОВА 


Древесную чурку для газогенератор- 
ных установок сейчас сушат не совсем 
экономно. Нередко из-за несовершен- 
ного устройства сушилок на просушку 
одного кубометра чурки расходуют та- 
кое же количество дров. Недавно 
инженер Наркомстроя Н. А. Любимов 
сконструировал сушилку, расходующую 
дров в пять раз меньше. Теперь смесь 
горячих топочных газов © воздухом, 
пройдя сушилку, не выбрасывается, как 
раньше, а непрерывно циркулирует в 


лабиринте-смерителе и сушильной 
камере. И лишь десятая часть смеси— 
влажный — воздух — вы- 


пускается наружу и за- 
меняется свежей порцией 
сухого воздуха. В отли- 
чие от кушилок старого 
типа, где от топки до 
сушильной камеры всего 
1—1,5 метра, в сушилке 
Любимова под сушиль- 
ной камерой устроен спи- 
ральный лабиринт — сме- 
ситель длиной 12—ШМ 
метров. В нем топочные 


ждаются с 1000 до 150 градусов и сме- 
шиваются с отработанными газами. Один 
и тот же мощный вентилятор протяги- 
вает топочные газы из печки сквозь 
всю сушилку, нагнетает отработанные 
газы в лабиринт-смеситель и выталки- 
вает наружу влажный воздух. 
Благодаря просторной топке и длин- 
ному лабиринту-смесителю чурки во. 
время сушки не покрываются копотью 
и не воспламеняются, что наблюдалось 
в прежних сушилках. Одна печь новой 
сушилки может обслужить до четырех 


сушильных камер. 
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На выставке, посвященной жизни и деятельности великого русского ученого Михайла Васильевича „Ломоно- 
сова. На снимке: старший научный сотрудник Государственного литературного музея Н. П. Анциферов 
рассказывает иченикам 7’—8-х классов московских школ о Ломоносове. 


р алеый Комитет ВЛКСМ и президиум Ака- 
демии наук СССР организовали культурно-просве- 
тительное мероприятие большого воспитательного 
значения. Тысячи московских школьников получили 
возможность слушать лекции лучших советских уче- 
ных 0 жизни и творческой деятельности великого 
русского ученого Михайла Васильевича Ломоносова. 

„„Ложоносовские чтения“ — так называется цикл лек- 
ц1й, которые будут систематически чататься в 
аудитории Политехнического музея в Москве. 

Первая лекцчя состоялась 29 марта сего года. 
Перед московскими школьниками выступил академик 
Сергей Иванович Вавилов, ныне президент Академий 
наук СССР. Тема его лекции — „М. В. Ломоносов в 
русская наука“. я 

Задолго перед началом лекций сотни школьников 
заполнили помещение Политехнического музея, где бы- 
ля размещены экспонаты выставни, посвященной 
М. В. Ломоносов). Школьники с интересом рассмат- 
ривают гравюры ип рисунки с изображением старой 
Москвы, Киева, Петербурга-старинных русских горо- 
дов, где протекала жизнь знаменитого ученого. 
С портретов смотрят лица великих современников 
Ломоносова: Радищева, великого русского просветителя 
Новикова, любимого ломоносовского героя Петра Г. 

Лекционный зал заполнен. На трибуне — секретарь 

ЦК ВЛКСМ тов. Харламов. Он произносит короткое 
вступительное слово. „Ломоносовские чтения“ нача- 
лись. 
Лектор — академик С. И. Вавилов — увлекает. ауди- 
торию волнующим рассказом о том, как сын архан- 
гельского рыбака, любознательный и пытливый юно- 
ша, постепенно превращается в величайшего ученого 
России. Огромные трудности лежали на его пути, но 
он пвх преодолевал с несокрушимой волей. 

— „Ломоносов был всегда увлечен д0 вдохновенья # 
самозабвенья, — говорит С. И. Вавилов. — В науке он 
был не только ученым, но п поэтом, в поэзии не толь- 
ко художником, но и ученым. 

Лектор напоминает юным слушателям о чудес- 


ных стихах Ломоносова, написанных цм под впечат- 
лением зрелища северного сияния: 


Что зыблет ясный ночью луч? 

Что тонкий пламень в твердь разат? 
Как молния без грозных туч 
Стремится от земли в зенит... 


— Кто это спрашивает — поэт или ученый? И по- 
эт и ученый, — говорит С. И. Вавилов. — Тема науки в 
поэзиц Ломоносова не случайна, она для него одна из 
самых живых и любимых. 

Лектор рисует образ Ломоносова — русского граж- 
данина и горячего патриота своей родины. Мысли о 
родине, о ее могуществе п процветании вдохновляли 
творчество гениального ученого. До последних дней 
своей жизни он утверждал русскую науку во всей 
ее великолепной самобытности и оригинальности. 
Научное творчество Ломоносова оказало огромное 
влияние на развитие мировой науки. Его страстные 
призывы к укреплению русской науки не пропали 
даром. 

— Нецзмеримо расширяясь,—говорит в заключение 
лектор,—-и вырастая в Советском государстве в мощ- 
ную силу, она, несомненно, еще во многом увеличит 
свой вклад в общую мировую науку на счастье чело- 
вечества. 

Прочитаны еще 0ве лекции: академиком 
Л. Д. Шевяковым — „М. В. Ломоносов в русская геоло- 
гия, горное дело в металлургия“ и академиком 
А. Е. Арбузовым— М. В. Ломоносов — великий ученый- 
химик“. Лекции рисуют яркую картину жизни и 
научного творчества русского гения — М. В. Ломоно- 
сова. Перед юными слушателями встает образ за- 
мечателеьного ученого в его кипучей, многогранной 
деятельности. | 

Ниже мы пенатаем статью „Русский гений — 
М. В. Ломоносов“, в которой освещаются лишь неко- 
торые стороны творнества Ломоносова -- его работы 
в области физики и химци. | ы 
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Б. СТЕПАНОВ, кандидат технических наук 
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НАУКА НА ПЕРЕЛОМЕ 


8 июня 1741 года, после почти пятилетнего отсутствия, в 
Россию возвратился молодой, тридцатилетний ученый Михай- 
ло Васильевич Ломоносов. Командированный Академией наук 
за границу для усовершенствования в науках, он вполне 
достиг своей цели. Лекции первоклассных профессоров, чте- 
ние научных трудов крупнейших ученых, посещение. рудни- 
ков, шахт и заводов в соединении с неутомимой любозна- 
тельностью и гигантской работоспособностью сделали из него 
европейски образованного человека. Ломоносов возвращался 
на родину, обогащенный глубоким знанием новейших дости“ 
жений науки, полный сил и желания работать, как писал он 
‘сам: «для пользы отечества, для приращения наук и для 
славы Академии». 

Ломоносов прекрасно понимал, что «ни во время войны 
государству надежного защищения, ни во время мира укра- 
шения без вспоможения наук приобрести невозможно», и 
со всей серьезностью подходил к предстоящей ему научной 
деятельности. Критическим взором оценивал он приобретен- 
ный им научный багаж. Не все в нем одинаково удовле- 
творяло его. 

Знакомство с математикой и механикой доставило ему 
наибольшее удовлетворение. К началу ХУ столетия обе нау- 
ки достигли уже высокого совершенства. В отличие от дру- 
гих естественных наук они получили значительное развитие 
еще в древности. Ведь без помощи астрономии — механики 
небесных светил — скотоводческие и земледельческие пле- 
мена не могли определять ‘время наступления дождливых 
и засушливых сезонов, а без механики земных тел— 
устраивать каналы для орошения полей и воздвигать по- 
стройки. 

В эпоху Ломоносова жизнь поставила перед этими древ- 
ними науками новые задачи. ‹ 

_ Ремесленные мастерские и мануфактуры все больше осна- 

щались простейшими станками н машинами. Постройка их 
требовала уже весьма глубокого знания механики твердых 
тел, а широкое использование в качестве двигателей водя- 
ных мельниц заставило заняться разработкой механики тел 
жидких. Ко времени Ломоносова законы механики были 
выражены с помошью точных математических формул, и 
Михайло Васильевич никогда не уставал восхищаться без- 
упречной точностью и стройностью этой науки. 

Зато остальные разделы физики оставляли желать мно- 
гого. Они явно отставали от запросов практической жизни. 
Бурно расширявшаяся промышленность заставляла искать 
‘новые способы для приведения в движение все более и бо- 
лее сложных станков. Отдельные изобретатели уже ломали 
головы над усовершенствованием первых примитивных паро- 
вых машин. А наука была почти беспомощна в теоретиче- 
ском истолковании большинства важнейших свойств тел. 
Ученые объясняли их присутствием в телах особых, танн- 
ственных и неуловимых, невидимых и неосязаемых, сверх- 
тонких и все проникающих материй — жидкостей. 

Тяжесть тел они объясняли присутствием особой «мате- 
рии тяжести», упругость — «материей упругости», электриче- 
ские и магнитные свойства — «электрической» и «магнитной 
материями». Теплоту тел они сводили к присутствию «тепло- 
творной материи», а распространение света приписывали пе- 
редвижению мельчайших частичек особо тонкой «световой 
материи». Все эти странные для нас теории в свое время 
создавались крупнейшими учеными и не плохо объясняли 
известные им факты. Но вот открывались новые явления, 
которые никак нельзя было объяснить старыми теориями. 
Казалось бы, следовало отказаться от неправильных, уста- 
ревших взглядов. Но в книгах ученых всего мира попрежне- 
му описывались невесомые материи, хотя уже накаплива* 
лись факты, говорящие © том, что материя 663 р суще- 

может. 
Ее. ее удовлетворяло Ломоносова изучение химии. 
На нее в то время смотрели, как на искусство рт 
сложные тела на составные части, а из последних ВН 
да. В учебниках химии описывались 
создавать сложные те и соединения тел и пере- 
различные операции разложения | 
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числялись все известные тогда вещества минерального, рас- 
тительного и животного происхождения. Химия была не нау“ 
кой, а именно «искусством» — ремеслом, не опирающимся на 
прочный теоретический фундамент. 

А между тем именно от физики И химии ожидала 
«вспоможения» растущая промышленность — металлургия и 
пиротехника, красильные и мыловаренное производства И 
другие. Жизнь властно требовала ускоренного развития 
физики и химии, превращения их в такие же точные науки, 
как механика. Но для этого нужно было коренным образом 
пересмотреть их теоретические основы и объявить решитель- 
ную борьбу устаревшим воззрениям. Нужен был гениальный 
ученый, способный сделать в физике и химии то, что сде- 
лали Коперник и Кеплер в астрономии, Галилей и Ньютон — 
в механике. Таким ученым оказался Ломоносов. 


ВНУТРЕННЕЕ СЛОЖЕНИЕ ТЕЛ 


«Мы считаем излишним призывать на помощь для оты- 
скания причин упругости воздуха ту своеобразную блуждаю- 
щую жидкость, которую очень многие — по обычаю века, 
изобилующегб тонкими материями, — применяют обыкновенно 
для объяснения природных явлений. Мы довольствуемся тон- 
костью и подвижностью самого воздуха и ищем причину 
упругости в самой материи его». 

Так писал Ломоносов в диссертации «Попытка теории 
упругой силы воздуха» —и эти слова можно отнести ко 
всем его работам. Ибо везде он решительно выступал про- 
тив таинственных «тонких материй» и ставил своей целью 
объяснять все свойства тел их собственной внутренней при- 
родой. К постижению этой внутренней природы тел и стре- 
мился прежде всего Ломоносов. 

Еще философы древности пытались понять и объяснить 
атомным строением тел способность рыбы раздвигать воду 
при движении, свойства твердого тела становиться жидким 
при нагревании, а жидкости — испаряться. Без представле- 
ния об атомах — мельчайших, не видимых для нас частичек, 
из которых построены все тела, — нельзя дать единое объяс- 
нение всем этим фактам. Так две тысячи лет назад в науке 
появилась атомная гипотеза. 

Забытая потом надолго, атомная гипотеза возродилась в 
ХУП столетии и с тех пор не выходила из круга внимания 
ученых. Она стала даже своего рода «модой», и почти каж- 
дый ученый считал долгом создать «собственную» атомную 
гипотезу. Ученые усердно описывали мельчайшие составные 
частицы тел, наделяя их по своему вкусу самыми разнообраз- 
ными свойствами. Одни считали их вихревыми кольцами, 
другие — абсолютно твердыми шариками. Если у одних оня 
были материальными частицами, то у других — непротяжен- 
ными и нематериальными сущностями. Их рассматривали 
либо совершенно гладкими и отличающимися только разме- 
рами, либо одинаковыми по размерам, но снабженными 
остриями, крючьями, отверстиями, с помощью которых они 
соединяются друг с другом. 

Фантазия авторов находила широкое поле деятельности 
и нередко заслоняла то ценное, что имелось в их гипотезах. 
Но что хуже всего — все эти гипотезы прекрасно уживались 
со старыми воззрениями. И если прежде просто говорили, 
что, например, теплота обусловливается особой теплотворной 
материей, то теперь дополнительно описывались атомы этой 
материи. Атомная гипотеза на первых порах была только 
новым платьем, в которое рядили старые воззрения; она не 
поднялась еще до создания новых воззрений. Ломоносов 
был первым ученым, дерзнувшим на это. 

В своих трудах он пользовался строго математическим 
методом. Он ие дает слишком большой воли фантазии. Он 
начинает с описания наблюдений над действительными. фак- 
тами и, обобщая их, высказывает аксиомы — истины очевид- 
ные, не требующие доказательства. Основываясь на аксио- 
мах, он формулирует и доказывает теоремы и разбирает все 
вытекающие из них следствия. А эти следствия проверяет 
опытами, Тем самым Ломоносов не дает фантазии увлечь 
себя в область беспочвенных измышлений: факты, от кото- 


рых он начинает, и, опыты, 
которыми заканчивает рассуж- 
дения, прочно привязывают его 
к реальной действительности. 
` Именно так строит Ломоно- 
сов свою теорию строения тел. 
Что делается с металлами, 
когда они растворяются в рас- 
‘творителях? Куда  деваются 
летучие тела при испарении? 
Что происходит < горючими 
телами в жарком пламени? 
Исчезают ли они бесследно? 
Нет, отвечает „Ломоносов, они 
только разделяются на такие 
мелкие частички, которые в 
отдельности нельзя  обнару- 
жить © помощью глаз. Разве 
можно сомневаться в том, что 
у живых существ, видимых 
только под микроскопом, есть 
сосуды, животные соки и дру- 
гие органы? Конечно, нет, — 
ведь они живут и, кледова- 
тельно, имеют части, сосуды, 
соки. Но можно ли увидеть 
эти отдельные части и сосуды, 
если и целоелто животное в 
27 000000 раз меныше самой 
крохотной моли? 

Отсюда аксиома: «тела со- 
стоят из... частичек, удиви- 
тельно малых и физически от- 
делимых». 

«Удивительная малость» ча- 
стичек не мешает им, однако, 
иметь протяжение и фигуру — 
быть вполне материальными. 

‚ Одну за другой доказывает 
Ломоносов теоремы о (том; что 
свойства тел-—теплота и хо- 
лод, удельный вес, цвет, запах, 
вкус, силы, электрическая, 
магнитная, лекарственная и 
другие — зависят от протяже- 
ния, силы инерции, фигуры, 
движения и расположения частичек. А так как наука о дви- 
жениях, законы которых выводятся из протяжения, фигуры, 
силы инерцин и расположения тел, «есть механика, то и 
свойства тел могут быть объяснены законами механики». 
Мы хорошо знаем теперь, что, кроме механических сил, 
особенностй различных тел зависят и от электрических, 
‘химических и ины их свойств. Но для объяснения боль- 
шинства физических явлений самыми важными оказались 
именно законы механики. И прав был Ломоносов, когда за- 
давал себе вопрос: нужно ли прибегать к помощи «тонких 
материй» для объяснения физических явлений, если на них 
распространяются ‘законы механики — наряду с математикой, 
самой совершенной и точной наукой. 


..Пройдет 135 лет, и великий ученый ХХ века Фридрих 
Энгельс назовет физику «механикой молекул», как бы пе- 
рекликаясь с великим ученым ХУШ века Михайлом Ломо- 
носовым, впервые сумевшим «сыскать причины видимых 
свойств в телах, на поверхности происходящих, от внутрен- 
него их сложения». 


0 ПРИРОДЕ ТЕПЛОТЫ И СТУЖИ 


| В ооружившись математически разработанной теорией 

строения вещества, Ломоносов начал атаку на таинственные 
«тонкие материи». Первой досталось «теплотворной материи», 
которую в то время считали ответственной за все тепловые 
явления. Ломоносов напал на нее в 1744 году в диссертации 
‹Размышления о причине теплоты и стужи». 


‚® К каким только нелепостям не приводит теория тепло- 
творной материи! 

‚ От ничтожной искры загорается порох в самый лютый 
‚мороз, когда теплотворной материи, казалось бы, не должно 
быть. Откуда же она берется? Неужели она. мгновенно сле- 
тает специально за тем, чтобы поджечь порох, . причем не 


нагревает и не поджигает никаких окружающих порох тел?. 


«Вполне очевидно, что это противоречит прежде всего опы- 
ту, а затем здравому смыслу». 7 


Многие животные никогда не едят теплой пищи и, одна- 


ко, так теплы, что даже согревают исднесенные: к ним вещи. 
Поборники и защитники теплотворной материи, истолкуйте, 


какою дорогою входит она в животные? Или она при этом. 


становится холодной? Но «теплота студеная» — такая же не- 


лепость, как темный свет, мокрая сухость, мягкая. жесткость . 


_ ИЛИ «четырехугольная круглость... 





Ломоносов. Михайло Васильевич (1711—1765 годы). 


Но даже и это еще не сй* 
мое ценное. «Ведь существуют 
ученые, приписывающие и хО“ 
лоду ос вещество...» Оно 
якобы находится в солях, ПО“ 
тому что при растворении с0» 
лей часто раствор охлаждает- 
ся Но ведь ‘те же солв 
нередко растворяются в дру“ 
гих растворителях < разогреь 
ванием. Или в них одновремен- 
но © «материей стужи» мирно 
уживается и теплотворная ма 
терия? 

А между тем факты говорят 
очень ясно о действительной 
природе тепла. Потирая озяб- 
шие руки, мы согреваем ‘их. 
Приводя в движение прижатые 
друг к „другу куски дерева, 
можно даже зажечь их. А; ка- 
кой кузнец не видел, как рас- 
каляется железо при ковке? 
Движение рук, движение кус- 
ков дерева, движение молота 
вызывают появление теплоты. 
Зачем же гадать, откуда берет- 
ся теплотворная материя в 
озябших руках, в молоте куз- 
неца, в куске дерева, когда 
сам собой напрашивается вы. 
вод о том, что причина тепле- 
ты кроется в движении? «Со- 
вершенно очевидно, что имеет. 
ся достаточное — основание 
теплоты в движении. А так 
как никакое движение не мо- 
‘жет происходить без материи, 
то необходимо, чтобы доста 
4 точное основание теплоты за- 
фа ключалось в движении какой- 
то материи». } 

..ПТройдет 160 лет, и вели» 
кий ученый ХХ века Владимир 
Ильич Ленин в своей гениаль- 
ной книге «Материализм я 


эмпириокритицизм» озаглавит целый параграф: «Мыслимо 
ли движение без материи?» и разоблачит абсурдность мне-. 
ния идеалиетических философов ХХ века, что может быть 
движение без материи. Значит, и в ХХ веке многим было 
непонятно то, что Ломоносов еще в 1744 году представлял 
себе совершенно отчетливо! 

Какое же движение вызывает появление теплоты? Мы 
можем целый век возить на телеге дрова, и ни одно полено 
не нагреется ни на один градус. Но оно быстро нагреется, 
если начать тереть полено о другое полено. Очевидно, по- 
ленья, крепко прижатые друг к другу, при трении приводят 
в движение расположенные на поверхности и цепляющиеся 
друг за друга те мельчайшие частички, из которых они по- 
строены. Точно так же и молот, ударяясь о железо, за- 
ставляет быстрее двигаться частички железа. Виешнее дви- 
жение всего тела превращается во внутреннее движение 
частичек, из которых оно состоит. Это-то движение частичек 
и есть теплота. 

Как просто и естественно объясняет все тепловые явле- 
ния эта теория! Когда мы берем в руку горячее тело, его 
быстро двигающиеся частички начинают подталкивать прн- 
касающиеся к ним частички нашей руки, и мы ощущаем 
ожог. . 

Когда мы нагреваем твердое тело, его частички двигают- 
ся все быстрее и все сильнее отталкиваются друг от друга. 
Промежутки между ними увеличиваются — оттого и расши- 
ряются тела при нагревании. При дальнейшем нагреванин 
промежутки между частичками становятся столь значитель- 
ными, что тело ‚не может. сохранять прежнюю форму — оно 
растекается, расплавляется. А когда скорость движения час 
тичек становится настолько большой, что частички разле- 
таются во все стороны, происходит испарение. 


Чем теплее тело, тем быстрее движутся его частички. 
Можно ли представить себе самую болыпую возможную 
степень теплоты (температуру)? Очевидно, нет, потому что 
скорость движения частичек может возрастать и возрастать. 
Наоборот, чем холоднее тело, тем меньше скорость движе- 
ния его частичек, а когда оно прекратится полностью, на- 
ступит самая низкая возможная степень теплоты. Так Ло- 
моносов впервые в истории науки ввел понятие об абсолют- 
ном нуле температуры. 

Атака на «теплотворную материю» оказалась вполне 
успешной, Просто и изящно Ломоносову удалось без ее по- 
мощи не только истолковать все известные тепловые явле- 
ния, но предсказать идвые, о которых прежде нельзя было 
и догадываться. ыы ры 
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Многие современники Ломоносова считали свет потоками очень тонкой 
материи. «Но если это так, — спрашивал Ломоносов, — то каким обра- 
зом световые лучи от многих свечей, не сталкиваясь, проходят сквозь 

алмаз?» 


Диссертация «о теплоте и стуже» была напечатана на 
латинском языке в журнале Академии наук. Она произвела 
большое впечатление на русских ин иностранных ученых и 
вызвала многочисленные отклики в заграничных журналах. 
Теория Ломоносова нашла как противников, так и защитни- 
ков. Знаменитый ученый, русский академик Леонард Эйлер, 
проживавший в то время за границей, писал: «Совсем дру- 
гое дело сочинение Ломоносова о причине теплоты: все, что 
другими было говорено © том, — нелепо или неосновательно 
Н потому весьма далеко от достоверного объяснения». 

Из противников Ломоносова особенно отличился немек- 
кий магистр Иоганн Арнольд, получивший даже звание до- 
цента по физике за защиту диссертации, специально посвя- 
щенной критике теории Ломоносова. Ломоносов прочел об 
этом в одном гамбургском журнале. Он увидел, что 
Арнольд извратил сущность его рассуждений. 

Ломоносов немедленно написал ответ на критику и по- 
слал его академику Эйлеру. В. письме к нему он жалуется, 
что «издатель журнала... не столько из любви к науке, 
сколько из недоброжелательства напал на мои неусыпные 
труды и, не поняв их, жестоко отделал. Посылаю на Ваше 
проницательное рассмотрение самое очевидное доказатель- 
ство его злобы и тупости...» 

«Недобросовестность и слог немецких газетчиков, — отве- 
тил ему Эйлер, — мне очень хорошо известны и нисколько 
не трогают меня: я смеюсь, видя, как они терзают... пре- 
краснейшие сочинения. Надобно презирать подобные статьи... 
всякий знает, что появившиеся до сих пор трактаты о при- 
чинах теплоты еще не разъяснили вполне этого предмета, 
и занимающиеся его исследованием заслуживают величай- 
шей похвалы. Вас нельзя не поблагодарить за то, что Вы 
рассеяли мрак, покрывавший доселе этот вопрос». 

Ответ Ломоносова критикам был напечатан в Амстерда- 
ме на французском языке. Редактор журнала писал ему, 
что, помещая его ответ, он хотел «защитить 
только праведное Ваше дело от таких непра- 
ведных поносителей». 

Своей механической теорией тепла Ломоно- 
сов положил основание научной термодинами- 
ке — теоретического фундамента всей совре- 
менной теплотехники. Медленно, но верно за- 
воевывали признание его идеи. Только через 
100 лет механическая теория тепла была 
окончательно утверждена трудами Роберта 
Мейера, Джоуля и других. Через 130 лет 
вошло в научный обиход понятие об абсо- 
лютном нуле температуры. А в наше время 
астрономы и астрофизики, определив путем 
сложных вычислений, что во внутренних ча- 
стях звезд температура достигает десятков 
миллионов градусов, подтвердили правиль- 
ность идеи Ломоносова о невозможности ука- 
зать самую большую степень теплоты, до ко- 
торой способно нагреться тело. 


СПОР 0 ПРИРОДЕ СВЕТА 


Во второй половине ХУ века, когда среди 
ученых-физиков разгорелся жестокий спор об 
истинной природе света, живой характер Ло- 
моносова и его неутомимый научный задор не 
позволили ему остаться в стороне от этого 
спора © природе света. 
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Первую теорию разработал знаменитый 
Ньютон. Он считал свет потоком мельчайших 
частичек «световой материи», непрерывно вы- 
текающей из светящегося тела. 

Вторую теорию высказал Гюйгенс. Он счи- 
тал свет волнообразным движением заполняю- 
щего всю вселенную мирового эфира. Све- 
товые волны распространяются от источни- 
ка света, подобно тому, как распространяют. 
ся волны в стоячей воде от брошенного 
камня. 

Большинство физиков ХУП—ХУШ веков 
признавало «световую материю». Громадный 
авторитет Ньютона подавлял попытки крити- 
ковать его теорию, и ко времени Ломоносова 
теория Гюйгенса была почти всеми оставлена, 
Это, однако, не остановило Ломоносова. Сме- 
ло и решительно вскрывал он противоречия и 
нелепости, к которым приводит признание 
«световой материи». Теория „Ньютона так, как 
она была высказана почти 300 лет назад, бы- 
ла ошибочной. Только в наши дни, в очень 
измененном виде, учение о часгицах света 
снова завоевало всеобщее признание. Но во 
времена Ломоносова теория Ньютона тормози- 
ла развитие науки, и поэтому рассуждения 
Михайла Васильевича о природе света были 
передовыми и очень интересными. 

Непрозрачная черная пластинка, говорил Ломоносов, 
на ярком солнечном свете поглощает все падающие на нее 
световые частички, в громадном числе непрерывным потоком 
летящие с поверхности Солнца. Все они остаются в пла- 
стинке, но, несмотря на то, что пластинка якобы начинена 
световой материей, она остается черной и не светится ‘в 
темноте. «Скажите мне, любители и защитители мнения о 
текущем движении материи света, куда оная в сем случае 
скрывается?» 

Сквозь алмаз, стоящий среди’ множества свечей, виден 
свет любой свечи. Следовательно, частички световой материи 
от каждой свечи свободно проходят сквозь алмаз. Выходит, 
что в алмазе по всем направлениям имеются каналы, по 


` которым и проходят частички света. Но если алмаз весь 


испещрен каналами, то он должен быть крайне непрочным. 
В действительности же алмаз самое твердое вещество. Кро- 
ме того, как могут частички света итти сквозь алмаз пото- 
ками навстречу друг другу и не сталкиваться? Волновая же 
теория объясняет все очень легко: волны, расходящнеся от 
нескольких брошенных в воду камешков, свободно проходят 
одна через другую. 

Важнейшее доказательство, приводимое сторонниками 
теории Ньютона, заключалось в том, что свет, как все ма- 
териальные частички, распространяется не мгновенно, а с 
конечной, измеримой скоростью. Но Ломоносов опроверг 
этот довод особенно остроумно. Он говорит: ведь и звук, 
представляющий собой колебания воздуха, распространяется 
с конечной скоростью — около 1000 футов в секунду. Не 
следует ли отсюда, что и звук распространяется не волно- 
образно, а переносится потоком воздуха? Горе нам, если бы 
это было так. Ведь при ветре, который вызывает на море 
сильнейшие бури и с корнями вырывает деревья, скорость 
воздуха составляет всего 60 футов в секунду. Если бы звук 
от звучащих струн передавался потоком воздуха со 


Свет — это колебательный процесс. Волны от каммей, брошенных в воду, 
свободно проникают сквозь Оруг друга. «Точно так же, — рассуждал 
Ломоносов, — продолжают свой путь два скрестившихся световых луча». 
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В своих научных трудах Ломоносов часто прибегал к образным сравнениям. Опровергая теорию о том, что 


звук — это будто бы такое же перемещение воздуха, кок и ветер, Ломоносов описал катастрофу, которую 
вызвала бы в этом случае игра на арфе. 


скоростью 1000 футов в секунду, «то от такой музыки и 
горы с мест стронуты были». Таких нелепостей можно избе- 
жать, если отбросить теорию «световой материи» и согла- 
ситься с волновой теорией света. 

Прошло 70 лет, и все ученые примкнули к волновой тео- 
рии света, оставив теорию Ньютона, против которой так 
мастерски выступал Ломоносов в то время, когда все его 
современники склонялись перед научным — авторитетом 
Ньютона. 


ТЕОРИЯ ГРОЗЫ 
И ПОЛЯРНЫХ СИЯНИЙ 


В 1752 году знаменитый американский ученый и государ- 
ственный деятель Вениамин Франклин сообщил о своих 
опытах над атмосферным электричеством. 

Ломоносов сразу же оценил всю важность этой новой 
главы физики. Вместе с академиком Рихманом он приступил 
к подробному изучению атмосферного электричества. Для 
этой цели ученые устроили специальную «громовую машину». 
После того как Рихман во время одного из опытов был 
Убит молнией, Ломоносов один продолжал работу. Она легла 
В основание написанного им в 1753 году большого сочине- 
ния о природе электричества и вызываемых им явлениях. 

Ломоносов выдвинул свою теорию образования атмосфер- 
ного электричества. Прежде всего он впервые открыл вер- 
тикальные восходящие и нисходящие воздушные течения; 
Зимою они бывают оттого, что холодные и, следовательно, 
более тяжелые массы воздуха из верхних слоев атмосферы 
падают вниз, — именно потому зимою иногда внезапно на- 

‚ ступают великие морозы сразу после оттепели. Летом, на- 
оборот, нижняя часть атмосферы нагревается от земли, ста- 
новится более легкой и оттого быстро поднимается вверх. 
Это происходит обычно около трех часов дня, то есть сразу 
после полуденной жары. Как раз в эти часы чаще всего и 
бывают грозы, потому что в восходящем потоке воздуха 
частички насыщающих воздух. паров «скорым встречным 
движением сражаются, трутся, электрическую силу рождают, 
которая, распространяясь по облаку, весь оный занимает». 
Разряды накопленного таким образом электричества ин есть 
грозовые молнии и зарницы. 

Одновременно с теорией грозы Ломоносов выдвинул нН 
теорию северных сияпий. Он считал их электрическим све- 
чением в крайне разреженной атмосфере — на очень боль- 
шой высоте над землей. Ломоносов произвел специальные 
опыты возбуждения электричества в шаре, из которого вы- 
качали воздух, и они подтвердили его мысль, 

Ломоносов предвидел огромное значение электрических 
явлений. Он приступил даже в 1756 году к писанию боль- 
шой работы — «Теория электричества, разработанная матема- 
тическим путем» — и написал две главы, но до конца работу 
‚не довел. Как и везде, он отвергает гипотезу «электрической 
жидкости», выдвинутую Франклином (и теперь еще мы часто 
говорим: электрнчество «течет» по проводам). Они объяс- 
няет электрические явления свойствами мирового эфира, 
колебаниями которого объясняется и распространение света 
по волновой теории Гюйгенса. Тем самым Ломоносов впер- 
вые указывает на общий характер электрических и световых 
явлений. 

Прошло 56 лет, и идея Ломоносова о существовании 
восходящих и нисходящих потоков в атмосфере и их влия- 
нни на погоду была принята всеми ученымн. Но только в 
‘1929 году американский физик Симисон доказал, что атмо- 
сферное электричество действительно возникает в восходя- 
цих воздушных потоках. Только через 176 лет завосвала 
признание эта замечательная идея Ломоносова! Немного рань- 


ше— в начале ХХ века — вновь созданная теория северных 
сияний подтвердила мысль Ломоносова о том, что это элек- 
трические разряды, происходящие на очень большой высоте, 
в крайне разреженном воздухе. А еще раныше, во второй по- 
ловине ХХ века, в трудах Максвелла нашла полное разви- 
тие еше не ясно витавшая у Ломоносова гениальная мысль 
об общности природы световых и электрических явлений, 


ОСНОВАТЕЛЬ НАУЧНОЙ ХИМИИ 


Если во всех областях физики, которых касался Ломо- 
носов, он выступал смелым новатором, автором или сторон- 
ником самых передовых идей, то еще больше его значение 
в химии. Здесь он по праву может быть назван основате- 
лем научной химии. 

Еще в 1741 году Ломоносов написал сочинение «Элемен- 
ты математической химии», подойдя к изучению химии с та- 
кой стороны, с которой до него никто на нее не смотрел. 

Для всех химия была ремеслом, «искусством». Для Ло- 
моносова химия — наука. Для всех цель химин — разложе- 
ние и соединение тел. Для’ Ломоносова цель химии — изуче- 
ние веществ и их изменений. Для всех теоретическая часть 
химии состояла в собрании предвзятых идей, доставшихся в 
наследство от прошлого, опиравшихся только на авторитет 
их авторов, практическая же часть — в голом описании раз- 
розненных, не связанных между собой фактов. Для Ломоно- 
сова «в химии все высказываемое должно быть доказано», 
как это принято в настоящей науке. Для него «истинный 
химик должен быть теоретиком и практиком», — он должен 
уметь и производить опыты с телами и давать объяснение 
полученных результатов. 

Ломоносов весьма искусно подводит под химию прочный 
теоретический фундамент. Химия — наука об изменениях, 
происходящих в телах. Все изменения вызываются движе- 
нием. Наука о движении — механика. «А потому изменения 
эти могут быть объяснены законами механики». А так как 
механику нельзя знать без знания математики, то «стремя- 
щийся к.. изучению химии должен хорошо знать и мате- 
матику». | 

Положить в основание химии механику, обрабатывать 
полученные при изучении тел результаты математически — 
вот единственно правильный путь превращения химии из ре- 
месла в науку. И хотя впоследствии выяснилось, что нельзя 
свести к законам механики все те сложные явления, с ко- 
торыми имеет дело химик, это ничуть не умаляет заслуги 
Ломоносова. В ХУПШ веке механика была самой разработан- 
ной научной дисциплиной, и, пользуясь ее достижениями, 
было легче всего разобраться в нагромождении разрозненных 
фактов, накопленных химиками. Кроме того, механика — это 
физическая наука, а физика и теперь лежит в основе всех 
химических теорий. 

Таким образом, Ломоносов поистине гениально уловил 
связь между физикой и химией. 

Развивая впоследствии мысли о роли физики в изучении 
химии, Ломоносов составил программу новой науки — физи- 
ческой химии —и читал курс ее студентам. Как и в физике, 
он объяснял химические явления свойствами и изменениями 
частичек, из которых построены тела. Но если для познания 
физических явлений — теплоты, упругой силы и других — 
требуется знание внешнего устройства частичек — величины, 
формы и т. д., то для познания сущности химических явле- 
ний необходимо знать их внутреннее устройство: «во тьме 
должны обращаться... химики без знания внутреннего... ча- 
стиц сложения». 

И Ломоносов с предельной точностью формулирует все 
основные понятия химии, связанные со строением вещества, — 
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УГомоносов обнаружил ошибку -в опыте английского ученого Бойля. 
Производя исследование нод влиянием накаливания металла на его вес, 
Бойль не учел того, что после вскрытия колбы в нее устремляется 
воздух. Повторив опыт Бойля в иных условиях, Ломоносов доказал, 
В что «вес до сожжения == весу после сожжения». 


об атомах и молекулах, об элементах и простых веществах. 
Через 100 лет после него химикам всего мира понадобилось 
созывать целый международный конгресс, чтобы сообща 
‘установить те самые основные для химической науки поня- 
тия, которые высказал и которыми пользовался в своих тру- 
‚дах Ломоносов. =, 

"Строго применяя эти понятия, углубляясь с их помощью 
в самую сущность явлений, Ломоносов, естественно, пришел в 
1748 году к открытию одного из величайших законов приро- 
ды — закона сохранения вещества и энергии. В письме к 
академику Эйлеру, а затем в статье «Рассуждение о твердо- 
сти и жидкости тел» он писал: «Все перемены, в натуре слу- 
чающиеся, такого суть состояния, что сколько чего у одного 
тела отнимется, столько присовокупится к другому. Так, 
ежели где убудет несколько материй, то умножится в дру- 
гом месте; сколько часов положит кто на бдение, столько от 
сну отнимет. Сей всеобщий естественный закон простирается 
и в самые правила движения: ибо тело, движущее своею 
силою другое, столько же оныя у себя теряет, сколько 
сообщает другому, которое от него движение получает». — 

А несколько позже Ломоносов доказал этот закон точ- 
ными опытами. | 

В 1673 году знаменитый английский химик Роберт Бойль 
нагревал металлы в закрытых сосудах. После нагревания он 
открывал сосуды, взвешивал их-— и обнаруживал увеличе- 
ние веса. Он объяснял это тем, что частицы «материи 
огня» проникали сквозь стекло сосудов и соединялись с ме- 
таллом. . 

«Ломоносов никак не мог согласиться с существованием 
«материи огня», В 1756 году он повторил опыты Бойля и 
нашел, что его «мнение ложно, ибо без пропущения внеш- 
него воздуха вес сожженного металла остается в одной ме- 
ре». Почему же у. двух ученых получилась такая разница? 
Вездух, находящийся в закрытом сосуде, при нагревании 
соединяется с металлом. Ломоносов взвешивал сосуд, не 
открывая его — «без пропущения внешнего воздуха», — и на- 
шел вес неизменным. Бойль же перед взвешиванием откры- 
вал сосуд: на место воздуха, соединившегося ‘< металлом, 

врывался с шумом наружный воздух, оттого сосуд и весил 
больше. | 
_ Правильно проводя опыт, Ломоносов полузил правильные 

‘результаты, доказавшие практически закон сохранения веса 
вещества, ‚’ 
_ Совершенно естественно, что Ломоносов, придя к выводу 
закона сохранения веса вещества. при химических процессах, 
не мог не понимать всей важности внедрения количественных 
методов в.химию. И действительно, он был одним из пер- 
вых химиков, подчеркивавших необходимость во всех. рабо- 
тах строго руководствоваться «мерой и весом». Только’ после 
того, как все химики прониклись сознанием этой истины, 
развитие химии двинулось семимильными шагами. 


Как и в области физики, В химии идеи Ломоносова лишь 
постепенно становились всеобщим достоянием, воскресая,- 


часто через многие годы, в ‘трудах. других светочей науки, 


Только через 41 год был. высказан Антуаном Лавуазье закон: 


сохранения веса вещества. Через 60 лет создатель современ- 
ной атомистической теории Дальтон пришел к необходимо- 
сти искать причины химических свойств вещества в их 
внутреннем строении. Через 100`лет были уточнены и ‘вошли 
в употребление понятия молекулы _ н атома, элемента и 
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простого вещества. И лишь через 120 лет на: 
чала свое официальное существование как са- 


0 мостоятельная наука та физическая химия, 
пы Ломоносова первый в истории курс которой Ломоносов 
Е читал русским студентам еще в 1752 году. 
Е 
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ВЕЛИКИЙ СЕЯТЕЛЬ ИДЕЙ 


Ломоносов был исключительно разносто- 
ронним человеком; он никогда не замыкался в 
узкие рамки какой-либо одной темы или од- 
ной науки. Не довольствуясь своей работой в 
области физики и химии, где он сумел охва- 
Чить все важнейшие разделы и высказал 
столько гениальных идей что повторение н 
разработка их впоследствии потребовали труда 
многих десятков крупнейших ученых ХУШ, 
ХХ и ХХ веков, —он занимался еще геоло- 
гией, минералогией;, географией, историей и 
другими науками. Около дюжины наук охва- 
тил в своей деятельности Ломоносов, и всюду 





оНо(56? он щедрой рукой сеял идеи, всходы которых 
| МУ) питали. поколения ученых более полутора 
очи ВО веков. 


-‚ И вто же время Ломоносов занималёя 
‚адмивистративной деятельностью в Академии 
наук; не щадя ювонх сил, боролся он с заси- 
лием бездарных немецких ученых, управлял 
заводом цветных стекол, руководил мозаичной 
мастерской, писал стихи, переводил научные 
труды иностранных ученых, а попутно созда» 
вал русский научно-литературный язык. 

Вряд ли многие сейчас знают, что Ломоносов впервые 
ввел в нашей стране в употребление такие слова, как чер- 
теж, молоток, запруда, крыша, шнурок, смола, цинк, маят- 
ник, корень, треугольник, сложение, заменив ими взятые из 
иностранных языков и чуждые духу русского языка слова 
(в том же порядке): текен, киянка, бер, дак, кордон, тир, 
шпиаутер, перпендикул, радикс, триангул, аддиция. 

Мало кому сейчас известно, что такие привычные слова 
и понятия, как горизонтальный, диаметр, квадрат, пропорция, 
минус, формула, горизонт, оптика, селитра, ареометр, баро- 
метр, термометр, сферический, поршень, земная ось, удель- 
ный вес, преломление лучей, законы движения, кислота, 
атмосфера, огнедышащие горы, зажигательное стекло, воз- 


‘душный насос и великое множество других, были впервые 


придуманы и введены в русский язык Ломоносовым. 

Вернувшись в 1741 году в Россию безвестным студентом, 
Ломоносов своими научными трудами быстро завоевал себе: 
мировое признание. Его диссертации и отчеты печатались 
на латинском языке — интернациональном языке ученых того 
времени —в журнале Академии наук и рассылались ино- 
странным академиям, университетам и отдельным ученым. 
Ломоносов. состоял в ‘переписке с крупнейшими ‘учеными 
ХУШ века, сообщая им’о своих открытиях и теориях. Он 
читал лекции студентам и публичные лекции для всех же- 
лающих. 


Все это способствовало ‘распространению его идей и росту 
популярности Ломоносова в ученых кругах. И у нас и за 
границей признавали его значение и считались с ним. Когда 
в 1747 году прусская Академия наук в Берлине объявила 
конкурс на сочинение о происхождении селитры, знаменитый 
Леонард Эйлер писал президенту нашей Академии наук: 
«Я сомневаюсь, чтобы мог кто-либо, кроме г. Ломоносова, 
написать об этом лучше, почему и прошу убедить его Чри- 
цяться за эту работу». ‹ 


В 1745 году Ломоносов стал членом нашей Академии 
наук, а впоследствии был избран почётным членом двух 
иностранных академий — Шведской и Болонской. Все. это го-. 
ворит о том, что гениальные идеи. нашего великого ученого, 
если и не были вполне поняты и оценены его современни- 
ками, то, во всяком случае, давали им возможность чувство- 
вать, что рядом с ними живет и творит один из тех редких 
в истории человечества гигантов мысли, которые на многие 
десятилетия предопределяют ход развития науки. 

Ломоносов был великим сеятелем идей. Его идеи охваты- 
вали все основные и наиболее животрепещущие области 
науки его времени, а в ряде случаев касались.и тех разде- 
лов, которые стали разрабатываться только спустя столетие 
и больше. 

И не его вина, если не все, посеянное им, взошло свое- 
временно. м | 

Научная почва в ХУШ веке была еще слишком груба и` 
не подготовлена для восприятия и выращивания столь тон- 
ких и совершенных идей. Только труд: нескольких поколений 
ученых мог в должной мере подготовить научную почву, и 
тогда одна за другой возродились и пышно расцвели ге- 
ниальные: ломоносовские идеи, сочетание которых составило 
основное ядро современной науки. ие.” 





„Д. КАТРЕНКО 
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Не. каждый завод имеет литейный 
цех. А раз это так, значит оборудовать 
его Не так-то легко. В самом деле, что 
представляет собой обычный чугуноли- 
тейный цех завода? Это длинное ин ши- 
рокое здание площадью до 500 квад- 
ратных метров. Как правило, в цехе у 
стены или посредине установлена ци- 
линдрическая плавильная печь — ваг- 
ранка. Ее высота достигает 10 метров, 
& диаметр — 2,5 метра. Ее вес — десят- 
ки тонн, Металла она выплавляет до 
30 тонн в час. 

Вагранка — сердце литейного цеха. 
В ней расплавляется чугун н разли- 
вается затем в земляные или металли- 
ческие формы. Эту печь во время ее 
работы надо питать топливом, металлом 
и вспомогательными ‘материалами. Для 
этого прокладываются подъездные пу- 
тн, сооружаются загрузочные устрой- 
ства: краны, площадки, вагонетки, уста- 
навливаются мошные вентиляторы и 
различные — контрольно-измерительные 
приборы. 

В Литейном цехе перед вагранкой 
обычно расстилается земляное поле. 
В: нем, как в огороде, копаются литей- 
щики. Они делают углубления и укла- 
дывают в них опоки. Сюда будут лить 
расплавленный чугун. Большими и ма- 
лыми разливочными ковшами принима- 
ют металл из вагранки и разносят его 
по земляному полю. Сотнн тоин спе- 
циальной формовочной земли привозит- 
ся на это поле, Цех. для цветного литья 
занимает не меньше места и устроен не 
менее сложно, чем чугунолитейный. 

Никому никогда и в голову не при- 
ходило сделать все это хозяйство по- 
движным, кочующим с ‘места на место. 
И только советские инженеры в дни 
Отечественной войны, — обеспечивая 
фронт всем необходимым, сумели и ли- 
тейный цех поставить на колеса и пус- 
тить его в далекое путешествие. 





Спрос Красной Армии на чугунное и 


цветное литье — огромный, Сотни тысяч. 


автомобилей обслуживают Красную 
Армию. Автомашины нередко выходят 
из строя. Их нужно как можно скорее 
возвращать Красной Армни. 

Эту задачу с успехом выполняли ар- 
мейские подвижные ремонтные мастер- 
ские. Но они не имели литейного цеха. 
Поэтому литьем их снабжали тыловые 
предприятия. 

Но когда Красная Армия, развернув 
грандиозное наступление, ушла далеко 
на запад, то предприятия, снабжавшие 
армейские базы литьем, остались в глу- 
боком тылу. 

Командование 1-го Прибалтийского 
фронта потребовало обеспечить армей- 
ские ремонтные базы походным пла- 
вильным агрегатом. Коллектив работни- 
ков ЦНИИТМАШа перевыполнил это 
фронтовое задание: он создал не только 
походную вагранку, но и портативную 
центробежную литейную машину. 

Так родился походный литейный цех. 


В кузове две центробежные машины 
для литья изделий и на прицепе одна 
разъемная вагранка для плавки метал- 
ла — вот И все его главное оборудова- 
ние. К тому же это не простой литей- 
ный цех, а комбинированный. Строго 
говоря, здесь объединены два литей- 


НТЕННЫЙ ЦЕХ 






ных цеха. На этом оборудовании можно 
отливать изделия и из чугуна и из 
цветных металлов. Вагранка впервые за 
150 лет своего существования не только 
поставлена на колеса, но и приспособ- 
лена для переплавки меди, алюминия 
и других цветных металлов. 

Два литейных цеха уместились на 
одной автомашине. 

-Как же этого добились? 
устройства походного литейного цеха 
была решена двумя путями — рекон- 
струкцией вагранки и созданием цент- 
робежной литейной машины. 

Походная вагранка по сравнению со 
стационарной выглядит миниатюрной. 
Высота ее вместо 10 метров только 3,5, 
а диаметр ее вместо 2 метров всего 
лишь 0,5. Понятно, что. вагранка в связи 
с этим стала немного легче, что позво- 
лило «посадить» ее на прицеп автомо- 
биля. 

Но не только в этом отличие новой 
вагранки. Характерным для нее являет- 
ся то, что она разъемная, составная, Она 
разрезана на три составные части: горн, 
колошник и загрузочный сектор. Каждая 
из них крепится на прицепе по-особому. 
Низ ватранки — горн — наглухо прикре- 
плен к раме прицепа. Наверху горн окру- 
жен загрузочной площадкой, поддержи- 
ваемой четырьмя колоннами, опирающя- 
мися на раму прицепа. Горн © загрузочной 
площадкой напоминает собой гриб. 

На загрузочной площадке установле- 
на подвижная тележка на роликах. А на 
этой тележке укреплена средняя часть 
вагранки — колошник. Передвигая по 
площадке тележку, можно, по жела- 
нию, колошниковую часть вагранки или 
наставить на горн, или увести в сторо- 
ну от него. Верхняя — загрузочная — 
часть вагранки прикреплена к средней 
на шарнирах. Это дает возможность от- 
гибать ее назад и тем самым умень- 
шать высоту вагранки, что важно при 
переезде. 

Таким образом, вагранка составляет- 
ся из трех частей: нижней — горна, 
средней — колошника и верхней — за- 
грузочной части. Когда они наставлены 
друг на друга, то вагранка готова к 
переплавке чугуна. Когда же верхняя 
Часть ее откинута назад на шарнирах 
и вместе с средней частью отодвинута 
на тележке в сторону, то нижняя часть 
вагранки служит горном для переплав- 
ки цветных металлов. 

Новая вагранка может работать и на 
коксе и на древесном угле, что очень 


Вагранка на прицепе автомобиля в по- 
! ходном положении. 


Задача 





Походная литейная центробежная ма- 
шина. В открытой дверце виден зали- 
вочный жолоб, в центре кожуха— 
крышка, прикрепленная к изложнице. 


важно: ведь не везде может быть кокс, 
а древесный уголь есть всюду. 

Дутье в ней осуществляется венти- 
лятором высокого давления типа «Кос- 
точкин-2».  Производительность — этой 
вагранки — 350 килограммов чугуна в 
час. А ее горн может дать 20—30 ки- 
лограммов цветного литья в час. 

Однако новая вагранка еще не реша- 
ла полностью задачу создания походно- 
го литейного цеха. Она являлась лишь 
походным плавильным агрегатом, да- 
вавшим расплавленный металл. Но ведь 
этот металл надо заливать в формы, 
устраиваемые в земле. Нельзя же было 
за походной вагранкой возить десятки 
тонн формовочной земли. 

Требовалось сконструировать такую 
легкую  литейную машину, которая 
исключила бы применение формовочной 
земли. И такая машина была создана 
для отливки полых цилиндров — это 
центробежная ‚литейная машина, 
Устройство ее не сложно, 

На общей станине смонтированы 
электромотор, изложница с крышкой, 
заливочный жолоб и кожух с охлажде- 
нием. Основной частью является из- 
ложница. Именно она формует рас- 
плавленный металл, превращает его в 
изделие. Изложница — это чугунный ци- 
линдр-стакан, навинченный своим дном 
на горизонтальный вал, приводимый в 
движение электромотором. Внутренние 
стенки изложницы имеют форму и раз- 
меры отливаемого изделия. Изложница 
во время работы вращается со ско- 
ростью от 625 до 1610 оборотов в ми- 
нуту. Перед заливкой металла во вра- 
щающуюся изложницу ее внутренние 
стенки опудривают теплоизоляционным 
порошком. Затем уже через крышку 
при помощи заливочного ковша в из- 
ложницу вводят порцию расплавленного 
металла. Центробежная сила равномер- 
но прижимает металл к внутренним 
стенкам изложницы, и он принимает 
нужные форму и размеры. Сверху из- 
ложница охлаждается водой. Через не- 
которое время электромотор останавли- 
вают и из изложницы вынимают 
отлитое изделие. Можно делать 20—30 от- 
ливок в час. Технология центробеж- 
ного литья весьма проста. Достаточно 
сказать, что рабочие, никогда не рабо- 
тавшие в литейных цехах, за два дня 
полностью осваивают технику и дают 
доброкачественные отливки. 

Трудно переоценить значение поход- 
ного литейного цеха. Он может быть 
широко использован не только в Крас- 
ной Армии, но и л в освобожденных 
‘районах. Он нужен также для ремонт- 
ных отделов фабрик и заводов, не 
имеющих своих литейных, 
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’. Ю. ДОЛМАТОВСКИИ 







В истории техники известно немало 
случаев возвращения к старым проек- 
там и конструкциям, безвременно по- 


гибшим в условиях низкого уровня 
развития техники. Прогресс техники. 
создает новые условия для осуществле- 
ния таких конструкций. Ярким приме- 
ром такого возрождения старых форм, 
но, конечно, совсем по-новому, являют. 
ся некоторые особенности в устройстве 
кузова автомобиля. В лаборатории ку- 
эовов Ого автотракторного инсти- 
тута (НАГИ) Наркомата среднего ма- 
шиностроения "СССР изучается история 
развития форм автомобилей. Помещае- 
мый очерк является популярным изло- 
жением результатов этих исследований. 


в. БЕЗ ЛОШАДИ 


Первые автомобили не без основания 
назывались ч«безлошадными экипажа- 
ми». Они так мало отличались по 
внешности от конных пролеток, что от- 
сутствие перед ними лошади казалось 
странным. На некоторых ранних авто- 
мобилях имелись дышла и трубки — 
кронштейны для кнута. Сидение води- 
теля было устроено точно таким же 
образом, как и на пролетке. Водитель 
„Мог мгновенно превратиться в кучера — 
стоило ему снять руки с рычагов и 
взять вожжи. 

кипажные пережитки были нужны 
на автомобиле нё только для того, что- 
бы удовлетворить вкусы потребителей, 
привыкших к пролеткам и каретам. 
‘Автомобили того времени были очень 
ненадежными машинами. Автомобнли- 
там’ приходилось нередко прибегать к 
помощи лошадей. Это обстоятельство 
служило постоянной темой для карика- 
туристов. Один из них додумался да- 
же нарисовать автомобиль, у которого 
в задней части был устроен кузов-стой- 
ло длЯ «аварийной» лошади. На стра- 
ницах печати велись споры © преиму- 
ществах лошади перед автомобилем и 


о том, сможет ли автомобиль существо-. 


вать без лошадей. , 

Было бы несправедливо упрекать 
первых конструкторов автомобилей в 
отсутствии выдумки или в том, что’ они, 
поставив двигатель на пролетку, избра- 
ли тем самым путь наименьшего. сопро- 
тивления. Некоторые из них -пытались 
построить экипаж совершенно необыч- 
ного вида — на двух или трех колесах, 
с кузовом фантастической формы, с 
хитроумными приспособлениями для’. пе- 
‚ редачи усилия от двигателя к коле- 
‘сам. На этом пути изобретатели неиз- 

менно терпели неудачу. И правы былн 
те, кто понимал, что главная задача в 
80-х годах прошлого века заключалась 
не в придумывании новой формы кузо- 
ва, а в разработке легкого и мощного 
двигателя, 

Один из изобретателей автомобиля, 
Бенц, работал над созданием двигателя 
15 лет, Даймлер —19 лет, | 
потратили -два года на опыты с двух 
и трехколесными «безлощадными эки- 
пажами» и... вернулись к формам обык- 
новенной четырехколесной пролетки. 

Кузов, ‘рама, рессоры, колеса и тор- 
моз первых автомобилей были взяты 
от пролетки, диференциал и рулевое 
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Оба они. 


ито жи уран ььвотооооезовпиоязыпяниа чаво прай йовтинввоипппнивнеаов- плели 

На современном заводе одина- 
ково большую роль играют кон- 
структор ц технолог. Онц оба 
принимают участие в создании 
машин, которые восхищают нас 
своим совершенством. На. приме- 
ре создания современного кузова 
автомобиля мы покажем, как 
каждый из них подходит к ре- 
щению производственных задач. 
В этом помере мы предостав- 
ляем слово конструктору. 

В следующем номере журнала 
будет напечатана статья тех- 
нолога. 





управление — от паровых омнибусов и, 


«беговых манин» (тогдашних  вело- 
сипедов), трансмиссия от станков и 
иного фабричного оборудования. Эти 
заимствования позволили изобретателям 
сконцентрировать внимание на двигате- 
ле и использовать болыной опыт, на- 
копленный в других областях машино- 
строения. 

Автомобили изготовлялись по образу 
и подобию экипажей, а в средней или 
задней их части устанавливался двига- 
тель. Такое расположение двигателя 


было продиктовано вполне логичным. 


стремлением к простоте и компактности 
трансмнссии, к увеличению  сцепного 
веса на ведущих — задних — колесах и 
к разгрузке передних колес, для того 


чтобы облегчить управ- 
ление машиной. Под зад- 
ним сидением имелось 
достаточное место для 
двигателя, и сохранение 
привычной — покупателю 
внешности пролетки не 
вызывало никаких труд- 
ностей. Незадолго до 
этого и на паровых ом- 
нибусах — отчасти по со. 
ображениям защиты пас- 
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сажиров от гари, шума и жары — дви- 
гатели располагали сзади. 

Кузовы автомобилей были открыты- 
ми и легкими, что было очень важнов 
связи с малой мощностью автомобиль- 
ных двигателей. Скорости движения бы- 
ли невысокие, встречный ветер не слиш- 
ком беспокоил пассажиров. К тому же 
автомобили использовались главным об- 
разом для спортивных целей. Автомо- 
билисты предлочитали надевать специаль- 
ные балахоны-пыльники, шлемы, оч- 
ки-консервы и т. д., чем ограждать се- 
бя от ветра и непогоды стенками кузова. 

Однако быстро начали сказываться 
и недостатки старой формы. Автомоби- 


«Безлошадный экипаж» конца ХИХ ве- 
ка. Чтобы тронуться с места, нужно 
было: отвернуть гайку 1, включить за- 
жигание 2, передвинуть рычажок ком- 
прессионных краников 3, включить по- 
дачу горючего 4 и воздуха д, отрегу- 
лировать дроссельную заслонку б6, 
повернуть пусковую рукоятку 7, отпу- 
стить тормоз 8, нажать педаль 9 до 
половины, включить ‘передачу 
10, толкнуть рычаг сцепления 
ПТ и... взяться за баранку 12. 
Остановка не требовала такой 
сложной работы. Экипаж оста- 
навливался и помимо желания 
водителя. Если причина оста- 
новки была серьезной, то ая 
возвращения в экипаж впряга- 
И ли лошадь. По- 
этому имелось 
дышло 13 и 
трубка для. 
кнута 14. При. 
остановках на 
подземе нуж- 
но было опу- 
скать «горный 
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Быстьтеощие 
АУТЫИЛЬЯ 


На скорости 100 километров. в час автомобиль послевоенного образца расходует ‘на преодоление сопро- 
‘тивления воздуха 13 лошадиных сил. Если снабдить кузов типичными атрибутами (показаны белыми линия- 


ми) автомобиля 30-х годов, расход 


ли были высокими и неуклюжими. Что- 
бы взобраться на них, нужно было. под- 
няться на две, а то и на три ступеньки. 
Водитель вынужден был сгибаться и 
поворачиваться, чтобы дотянуться. до 
множества рычагов, кнопок и педалей, 
добрая половина которых требовала 
применения значительной . физической 
силы. Чтобы тронуться с места, надо 
было проделать. десять-двенадцать опе- 
раций. В пути водитель едва справлял- 
ся с управлением. Нередко ему помо- 
гал  «борт-механик», подкачивавший 
воздух в бензобак и контролировавший 
капельницы смазки. — 

Отправляясь в «далекую» поездку, 
верст за десять (!} от города, автомо- 
билист обязательно должен был брать 
с собой (так писали в инструкциях) 
5—6 запасных камер и пару запасяых 
покрышек, фунт резинового клея, наж- 
дачную бумагу, заплаты и манжеты для 
камер и покрышек, запас крепких рем- 
ней, 3—4 пучка бечевы, 2 мотка вож- 
жевой веревки, лопату, брезент, рого- 
жи, печную проволоку и множество 
других полезных вещей, а также со- 
лидный набор слесарных инструментов. 

Для полноты картины добавим, что 
смена покрышек отнимала до часа вре- 
мени, 

При этих условиях езду на автомо- 
биле никак нельзя было назвать про- 
стым делом, а тем более — удоволь- 
ствием. Однако путешественникам, по 
представлениям тех дней, полагалось 
мириться и с более серьезными не 
удобствами. у 

‚Само собой разумеется, что строите- 
ли автомобилей не видели особых при- 
чин для того, чтобы слишком заботить- 
ся © комфортабельности и изяществе 
кузова. Их вполне удовлетворяли имев- 
шиеся образцы конных экипажей. 


ТРИ ЗАКОНОДАТЕЛЯ 


В книге «Подвиги человеческого ума», 
написанной почти сто лет назад, сказа- 
но, ЧТО «от экипажа требуется красо- 
та, изящество и удобство, как и от хо- 
рошего дома». И действительно, карет- 
‘ные мастера старались придать своим 
детищам как можно болыше сходства с 
сооружениями строительной архитекту- 


мощности увеличится на 11 лошадиных сил, 


ры, с мебелью и отделкой гостиных, 
ставили своей целью — создать удобное 
жилое помещение, заключенное в лег- 
кую и изящную оболочку. Они ше свя- 
зывали своего творчества с идеей бы- 
строго передвижения. 
`Нагромождение объемов и форм, 
витиеватые украшения, крикливые, вы- 
ставленные напоказ фонари и ручки — 
вот характерные черты экипажей ХХ ве- 
ка, которые были без изменений пере- 
несены в практику автомобильного ку- 
зовостроения. Каретное ремесло было 
первым законодателем автомобильного 
кузовостроения. 

Но усовершенствование двигателей 
скоро привело к тому, что пришлось 
заново пересмотреть вопросе © форме 
автомобильных кузовов. Конец ХХ ве- 
ка стал и концом двухзначных цифр в 
таблицах рекордов скорости на автомо- 
биле. В 1899’ году французский гонщик 
Иенатци на коляске «Жаме контант» 
(«Всегда недовольная») достиг скорости 
100 километров в час. Обычные авто- 
мобили, хотя и отставали от гоночных, 
ложе оставляли далеко позади скорости 
конных экипажей. | 

По причинам, о которых будет рас- 
сказано ‘ниже, двигатель перекочевал 
из-под сидения на передний конец авто- 
мобиля. Для обеспечения устойчивости 
автомобиля было необходимо понизить 
и удлинить его. Перед кузовом появи- 
лись капот и радиатор. Сочетание новой 
схемы автомобиля с кузовом кареты или 
пролетки выглядело нелепо: низко по- 
саженный, но высокий, раскрашенный 
рельефиыми узорами домик на коле- 
сах мчался со скоростью 50—60 кило- 
метров в час 

Нужен был какой-то иной подход к 
форме кузова. Традиции каретного ре- 
месла, законы и обычаи которого свя- 
то соблюдались кузовщиками-автомоби- 
листами, были подорваны в самой их 
основе. 

На помощь  кузовщикам пришли 
конструкторы рекордных и гоночных 
артомобилей, для которых красота и 
удобство в прежнем смысле этих слов 
не играли никакой роли. В погоне за 
скоростью они создавали повозки со- 
вершенно новых форм — низкие, глад- 
кие, похожие на рыб, с длинным ка- 
потом. Колеса гоночных автомобилей 


то есть почти вдвое. 


уже в начале ХХ века были одинако- 
выми спереди и сзади: это. облегчало 
смену шин во время гонки’ (у «безло- 
шадных экипажей» задние колеса были 
болыше передних, как и у пролёток). 
Опыт постройки гоночных машин был 
использован кузовщикамм для разра- 
ботки новой формы автомобиля. Авто- 
мобиль приобрел знакомые нам Черты. 
Правда, на первых порах он пред- 
ставлял собой нечто среднее между 
каретой и гоночным автомобилем-сна- 
рядом. Но линии и формы постепенно 
выпрямлялись, сглаживались. Развитие 


‘массового производства, . особенно хо- 


лодной штамповки, переход после пер- 
вой мировой войны к металлическим 
закрытым кузовам еще более упростили. 
форму автомобиля. Успехи авиации и 
рост скорости движения автомобиля 
поставили перед кузовщиками новую 
задачу: уменьшить сопротивление воз- 
духа, придать кузову обтекаемую фор- 
му, которая когда-то была необходима 
только для гоночных автомобилей, 
Новым — вторым — законодателем 
форм автомобиля стало подражание 
быстро движущимся телам в природе. 
Каретное ремесло отошло в прошлое. 


Первые гоночные автомобили имели 


странный вид: их колеса нелепо торча- 
ли над обтекаемым корпусом. 















Конец прошлого Начало ХХ века. С увеличением мощ- страненный сейчас тип 

века. Двигатель ности автомобиля двигатель пришлось кузова — закрытый четы- 

расположен под помещать над передней осью. рехдверный седан — поз 
сидением. 


лучил свое название от 
крытых носилок. 


ЛОШАДИНЫЕ 
СИЛЫ, —ВЫ- 
БРОШЕННЫЕ 

НА ВЕТЕР 


Если бы те, кому = 
каплеобразная форма ку- 


Современный автомобиль. Двигатель зова кажется уродливой, 
расположен в самом переднем конце реально представляли се- 
автомобиля. бе, во что обходится не. — 





После первой мировой войны 
увеличение двигателя и опуска- 
ние пола заставили сместить дви- 
гатель немного назад. 
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Современный автомобиль с задним 

расположением двиготеля. Большие ко- 

леса препятствуют приближению сиде- 
ний к переднему концу. 
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Развитие компоновки автомобиля. 


Вопреки распространенному сужде- 
нию, обтекаемая форма автомобилей 
мли самолетов не изобретена учеными, 
а подсказана им природой. Именно бы- 
стро движущиеся природные тела послу- 
жили примером для конструкторов 
обтекаемых самолетов, поездов, кораб- 
лей и автомобилей. 

Форма их простая, не загроможден- 
ная мелкими «деталями». Наибольшее 
поперечное сечение находится примерно 
на расстоянии одной трети длины от 
переднего конца тела. Контуры плав- 
ные, округленные, поверхность гладкая. 
Основные линии построения направлены 
вдоль движения, поперечные сведены 
к минимуму. Такую форму имеют па- 
дающие капли, рыбы, рептилии, птицы, 
многие животные. | 

Постепенно кузовщики тоже умень- 
шали число вертикальных линий, сгла- 
живали поверхность, заменяли плоско- 
‚сти и углы легкими выпуклостями и 
скруглениями, убирали. с поверхности и 
«утапливали» в корпусе кузова фары, 
фонари, ручки. 

Изменялись ‘и основные пропорцин 
кузова. Высота, составлявшая 20—30 лет 
назад почти половину длины, постепен- 
но снизилась ‘до одной ее трети. Наи- 
большее поперечное сечение находи- 
лось раньше в самой задней части ав- 
томобиля. В последних моделях оно де- 
лит корпус пополам, а иногда находит- 
ся-и в передней половине. Капот уко- 
ротился, и вся передняя часть стала 
более короткой и массивной. 

Повидимому, в дальнейшем автомо- 


14 


биль должен принять каплеобразную 
ФСыу. 

чень трудно судить © том, что кра- 
сивее: карета или обтекаемый автомо- 
биль. Известно только, что веши и 
сооружения, следующие природным 
формам, как правило, выглядят краси- 
во и хорошо выполняют свои утилитар- 
ные функции. Яркими примерами удач- 
ного применения природных форм в 
технике являются самолет, близкий к 
формам птиц, и подводная лодка, 
близкая к формам рыб. Вероятно, 
и автомобилю присуща форма, на- 





В будущем колеса будут цменошены. 
Автомобиль будет небольшим, но поме- 
стительным. 







обтекаемая форма авто- 
мобиля, они, ни минуты 
не задумываясь, отказа- 
лись бы от своих эсте. 
тических . претензий, 

К счастью, мы все 
теперь убеждены в 
том, что аэродинамика 
и эстетика ‘не исклю- 
чают, а дополняют друг 
друга. 

опробуем выразить 
сопротивление — зоздуха 
при движении автомоби- 
ля в лошадиных силах 
его двигателя. 

Для примера возьмем 
средний современный 
американский автомо- 
биль, имеющий уже до- 
статочно обтекаемый ку- 
зов ны располагающий 
двигателем в 110 лоша- 
диных сил. 

Этот автомобиль раз- 
вивает скорость до 
150 километров в час, а 
на приличной скорости, 
100 километров в час, 
расходует 38 лошадиных 
сил, из которых 8 — на 
трение в трансмиссии, 
12 —на сопротивление 
качению шин и 18— на 
преодоление сопротивле- 
ния воздуха. 

Эти 18 сил выброшены в полном 
смысле слова на зетер. 

Однако 18 сил— это уже не так 
много, если принять во внимание, что 
с необтекаемым кузовом, типичным для 
десятых годов нашего века, тот же 
автомобиль расходовал бы «на ветер» 
не менее 65 сил и 100-километровая 
скорость была бы для него едва ли не 
предельной. Если бы форма кузова за 
последние 30 лет не изменилась, сред- 


По мере того как совершенствовалась форма 


поминающая какую-нибудь рыбу автомобилей, их скорость возрастала, а коэфи- 


или животное. 

Такая форма соответствует и 
законам зрения. Они основаны на 
свойствах человеческого глаза и 
требуют от движущихся сооруже- 
ний монолитности, плавных конту- 
ров, подчеркивания продольных 
линий и устранения поперечных. 
Иначе. глаз не сможет воспринять 
форму быстро движущегося мимо 
него. тела. 

Глаз человека стал треть- 
им законодателем кузовострое- 
НИЯ, 

В своем современном творче- 
стве кузовщики противопоставля- 
ют традициям каретного ремесла 
законы природы и в первую оче- 
редь законы аэродинамики. 

Однако влияние каретного ре- 
месла до сих пор еще видно в 
автомобильных кузовах, Достаточ- 
но сказать, что наиболее распро- 


СКОРОСТЬ КМ/ЧАС 


циент сопротивления воздуха уменьшался. 









коЭэфИЦИЕНТ СОПРОТИВЛЕНИЯ ВОЗДУХА 


нему современному Легковому автомо- 
бнлю для достижения теперешних мак- 
симальных скоростей потребовался’ бы 
двигатель мощностью около 300 ло-. 
шадиных сил, что увеличило бы вес 
автомобиля на добрых полтонны, ‚а 
‘расход горючего — в два с половиной — 
три раза. 

Напомним. читателю, что сопротивле- 
ние воздуха возрастает пропорциональ- 
но квадрату скорости, а расход мощно- 
сти на преодоление сопротивления 
воздуха растет пропорционально кубу 
скорости. Таким образом, если скорость 
автомобиля вырастет вдвое, то сопро- 
тивление воздуха увеличится в четыре 
‚раза, а расход мощности — в восемь раз. 

У конструкторов автомобилей! в нача- 
ле ХХ века не было еще четкого пред- 
ставления о том, какой должна быть 
‘обтекаемая форма автомобиля. По этим 
причинам первые попытки создания об- 
лекаемых автомобилей выглядели до- 
вольно комично: из-под дирижаблеоб- 
разного корпуса торчали колеса, рессо- 
ры, рама. | | 

Но проведенные в большом объеме 
аэродинамические исследования позво- 
лили найти правильную обтекаемую 
форму автомобиля. Конструкторам уда- 





Поворот передних’. колес отнимает 
места. Если двигатель расположен сзади, 
между колесами можно поместить только 

одного. человека. 


лось, постепенно внедряя в’ серийное 
производство ‘результаты исследований, 
создать современный `обтекаемый кузов. 

Возвратимся теперь к 18 лошадиным 
‚силам, выбрасываемым «на. ветер» при 
движении даже современного автомоби- 
ля ко скоростью 100 километров в час. 

Нельзя ли уменьшить этот ‘расход? 


Можно и должно. Тысячи конструкто-. 


ров и исследователей во всех концах 
земного шара работают сейчас над 
проблемами дальнейшего снижения ло- 
бового сопротивления автомобиля. Ра- 
‘бота идет по двум направлениям: во- 
первых, нужно устранить выступающие 
из основной поверхности автомобиля 
части, как говорят, «зализать» их, за- 
крыть всякие «карманы» обтекателями 
и щитками, во-вторых, нужно улучшить 
форму автомобиля в целом. 

По данным специальных ^ исследова- 
ний, уже одно «зализывание» автомоби- 
ля может уменьшить коэфициент со- 
‚ противления воздуха на 25—30 процен- 
тов. Вместо 18 лошадиных сил для 
преодоления сопротивления воздуха на 
`100-километровой скорости потребуется 
‚только 13. При прежнем двигателе ав- 
`томобиль сможет развить. скорость до 
‹ 180. километров в час. Для достижения 
‚же теперешней 150-километровой мак- 
симальной скорости достаточно будет 


двигателя ‚мощностью в 75 лошадиных. 


‚ сил. Соответственно снизится и расход 
‚ горючего. _ 

`Чтобы представить себе трудности, 
стоящие перед конструкторами, ^ «зали- 
зывающими» автомобиль, остановимся 


много 


на одном ‘примере. Пусть 
конструктор пожелает за- 
менить плоские стекла в 
передних и задних окнах 
гнутыми, хоропю обтекаемьь 
ми. Гнутое стекло само по 
себе является дорогой де- 
талью: Можно — заменить 
стекло прозрачной  пласт- 
массой. Но дорожная пыль, 
ударяющая ® стремительно 
летящий автомобиль, цара- 
пает поверхность пластмас- 
сы, й оня теряет прозрач- 
ность. Приходится часто 
полировать окна. Далее не- 
обходимо ‘добиться абсолют- 
ной точности ‘выполнения 
стекла ровной толщины по 
всему контуру. Только тог- 
да очертания предметов, 
видимых через гнутое стек- 
ло © места водителя, не 


будут искажаться. Нужно решить так. , 
же проблему отражений — рефлексов. 
иначе водитель неожиданно может ока: 3 


заться ослепленным светом фар автомо- 
биля, идущего. сзади или из боковой 
улицы. Наконец, нужно придумать кон- 
струкцию «дворника» — стеклоочисти- 
% теля, который во всех положе- 
ниях плотно прилегал бы к 
сферической или цилиндриче- 
ской поверхности стекла. 

С подобными трудностями 


бого узла или ‘агрегата авто- 
мобиля. Поэтому так называе. 
мые ‘идеально  обтекаемые 
автомобили выпускаются пока 
только в виде опытных образ- 
цов, — | 
Но они появятся и на произ- 
водстве, можете быть уверены! 
Решающее ‘улучшение обте. 
хаемости автомобиля будет 
достигнуто, однако, Лишь В 
результате коренного измене- 
ния его формы. Она должна 
стать  каплеобразной. 
коэфициент сопротивления воз- 
духа снизится вдвое против 
теперешнего. Для достижения 
скорости в 100 километров в 
час потребуется двигатель в 
"30 лошадиных сил, из них только 
Э будут расходоваться на сопротивление 
воздуха. Для достижения скорости 150 
километров в час будет достаточен дви- 
гатель в 6@ лошадиные силы. Другими 
словами, массовый экономичный автомо- 
биль будет обладать показателями со- 
временного мощного автомобиля высо- 
кого класса. м 
_ Введение. каплеобразной формы авто- 
мобиля связано с пересмотром и его 
механической части, так как пассажир- 
ские сидения должны переместиться 
вперед, на то место, где сейчас на- 
ходится двигатель. На повестку дия 
снова встает вопрос © расположении 
двигателя, занимавший конструкторов 
еще во времена «безлошадных экипа- 
жей», 


ПОТЕРЯННОЕ: 
И ВОЗВРАЩЕННОЕ МЕСТО 


Иногда говорят, что двигатель был 
перенесен с задней на переднюю часть 
автомобиля потому, что покупатели при- 
выкли видеть лошадь впереди экипажа. 


Но, конечно, причины того, что в са- 


мом конце ХХ века двигатели стали 
помещать впереди кузова автомобиля, 
были совершенно иные. 
Автомобили удлинялись, 
ность их увеличивалась. 


вместитель- 


Он ‹совершенствовался и на первом эта- 
пе своего развития усложнялся, рос в 
длину и становился эсе тяжелее. Ему 


Ес колесо уменьиеро, ` 
НУМЕТО- 


ИУрелыцить обоглотр обигателя 


Солутатить пазмелы главной 
пепедачи -—. 
Бстоновить здрентирные 
гомозе! с мольм 9 - 
метром бопадана —у 


УСНЛИТе ЧИН! > 


встречается конструктор лю-. 


Тогда’ 


Соответствен- 
но возрастала и мощность двигателя. 










Голмозном 
дбелобом 


Ппоебет. 
во зем! 


Справа: употребительная схема’ передачи усилия от 
двигателя к колесам © задним расположением ` двига- 
теля. Слева:. пунктиром. показано, что получилось бы, ес- 
ли уменьшить колеса, не уменьшая размеров главной 
передачи. Автомобиль задевал бы за камни на дороге. 


м 


явно уже недоставало места под. сиде- 


‘нием. На задние колеса приходилась 


спишком большая нагрузка. Двигатель 
требовал усиленного охлаждения и во- 
стоянного контроля. Радиатор. поневоле 
ставили спереди, чтобы он обдувался 
потоком встречного воздуха. Система 
охлаждения: е длинными трубопровода- 
ми.от радиатора к двигателю станови- 
лась громоздкой, Тяги, проводки упраз- 
ления и контроля превратились в запу- 
танную паутину, затруднявшую обслу- 
живание и снижавшую надежность дей- 
ствия автомобиля. 

Выход был один — перенести двига- 
тель вперед, отказаться от привычных 
форм пролетки, создать новую схему 
машины, которая после этого просуще- 
ствовала в течение полувека. Но недо- 
статок такой схемы, когда порою пас- 
сажирам предоставлялась едва полови- 
на общей длины автомобиля. был оче- 
виден, и конструкторы в 20-х годах 
вторично обратились к заднему распо- 
ложению двигателя, но натолкнулись на 
еще ‘болышие трудности, чем во зреме- 
на «безлошадных экипажей». Двигатель 
попрежнему нуждался в усиленном 
охлаждении, а ‘большие размеры авто- 
мобиля удаляли силовой агрегат от 
водителя и от радиатора. Огромному 
двигателю также недоставало места 
сзади, как и спереди. С другой сторо- 
ны, покупатели за четверть века суще- 
ствования автомобилей с двигателем 
спереди настолько к ним привыкли, что 
встретили в штыки необычную внеш- 
ность автомобилей с двигателем сзади. 
Вот почему автомобили с двигателем 
сзади выпускались только небольшими 
сериями или в виде опытных образцов. 

Но вновь, как и 650 лет назад, усо- 
вершенствование двигателей открыло 
путь к изменению форм автомобилей. 
Двигатели становились эффективнее и 
уменышались в размерах, несмотря на 
рост мощности. Переднюю ось и преж- 
нюю рессорную подвеску заменили не- 
зависимой подвеской колес, позволившей 
сдвинуть силовой агрегат в самый пе- 
редний конец’ автомобиля. Освободив- 
шуюся площадь тотчас же захватил ку- 
зов. Задний диван, до этого зажатый 
между задними колесами и приподня- 
тый над задней осью, «вырвался на 
свободу» и ‹ удобствами «устроился» 
на низко опущениом полу кузова. Про- 
странство позади сидений занял поме- 
стительный багажник, Одновременно 
происходила автоматизация контроля 
над двигателем и трансмиссией. На 
многих автомобилях исчезли рычаг пе- 
редач, педаль сцепления, часть кнопок 
управления двигателем. Шаг за шагом 
иэмеяялась форма автомобиля: ‘укоро- 
тился капот, расширились передняя и 
средняя части кузова, сузился хвост. 
Словом, автомобиль приобрел облик, 
знакомый нам. по последним моделям. 

Тут-то и обнаружилось, что от этого, 
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казалось бы, совершенного автомобиля 
с двигателем спереди — один шаг к 
автомобилю с двигателем сзади. Нуж- 
но только перенести двигатель в ба- 
гажник, а багаж — под капот. 

Так конструкторы в третий раз в 
историн автомобиля занялись вопроеом 
о заднем расположении двигателя. 


_ НОВЫЕ ТРУДНОСТИ 


Если в современном автомобиле пе- 
ренести двигатель из-под капота`в ба- 
гажник, то все проблемы формы, ком- 
поновки и конструкции азтомобиля, 
тесно переплетающиеся между собой, 
получат новое положительное разреше- 
ние. Все как будто станет на свое ме- 
сто, одно к одному. 

Двигатель и трансмиссия, до этого 
растянутые вдоль всего автомобиля, со- 
берутся в компактный агрегат, доступ- 
ный для регулировки, осмотра, ремонта 
и монтажа. 

Отдаленность его от водителя те- 
перь не смущает конструкторов, так как 
почти все операции управления н конт- 
роля автоматизированы. 


Охлаждение усовершенствовано и не 
служит препятствием для установки 
двигателя сзади. Газы, тепло и шумот 
двигателя не проникают в кузов. От- 
сутствие под полом трансмиссионного 
вала, идущего от двигателя к задней 
оси, позволяет предельно опустить пол. 
С уменьшением высоты автомобиля со- 
кращается лобовая площадь. Прежний 
капот может быть укорочен. Благодаря 
этому укорачивается и весь автомобиль, 
улучшается видимость пути с места во- 
дителя. 

Есть еще множество малых и боль- 
ших конструктивных задач, которые за- 
мечательно удачно разрешаются, если 
двигатель расположить сзади. Но глав- 
ное значение имеет то обстоятельство, 
что автомобилю с двигателем, располо- 
женным сзади, легко придать каплеоб- 
разную форму, чтобы уменьшить сопро- 
тивление воздуха в полтора-два раза. 

У читателя, естественно, возникает 
вопрос: что же препятствует внедрению 
автомобилей < двигателем сзади, если 
их Е так велики и очевид- 
НЫ 


Чтобы ответить на этот вопрос, по- 


пробуем стать за доску конструктора и 
скомпоновать из современных механиз- 
мов автомобиль с задним расположе- 
нием двигателя. Первое с чем мы 
столкнемся, — это солидные размеры 
двигателя, а значит, и солидный вес 
его. Неминуема перегрузка задних ко- 
лес. Затем наше горячее желание сдви- 
нуть пассажиров как можно дальше 
вперед наталкивается на серьезное пре- 
пятствие: передние колеса при поворо- 
тах заходят внутрь кузова и требуют 
больших кожухов. Между кожухами 
остается пространство, — достаточное 
только для одного человека. Доступ к 
этому месту весьма неудобен. Таким 
образом, передние сидения в автомоби- 
ле могут быть подвинуты вперед незна- 
чительно. 

Значит, осуществление двух главных 
преимуществ автомобиля с двигателем 
сзади — рациональное использование 
площади и снижение сопротивления 
воздуха — становится нереальным. Од- 
новременно возникает и еще один де- 
фект: увеличение нагрузки на задние 
колеса делает автомобиль неустойчивым 
на высоких скоростях, и сравнительно 
слабый боковой ветер способен вызвать 


Па дороге будущего. Изображенные на этом рисунке автомоб 
советскими конструкторами. Некоторые из них уж 
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закос автомобиля, в особенности на 
скользкой дороге. 

Для устранения этих недостатков кон- 
структору нужно разрешить несколько 
задач. Прежде всего нужно уменьшить 
колеса. Но с. уменьшением — колес 
уменьшатся и тормозные — барабаны, 
увеличатся нагрузки на шины во время 
вращения колес. Значит, должны быть 
созданы более выносливые шины и 60- 
лее эффективные тормозы. Задняя ось 
опустится в соответствии с сокраще- 
нием радиуса колеса. Для того чтобы 
кожух оси не касался земли, нужно в 
корне изменить конструкцию главной 
передачи. При этом трудно будет обой- 
тись без существенного уменьшения пе- 
редаточного числа. Чтобы автомобиль с 
маленькими колесами мог развивать 
высокую скорость, необходимо  заста- 
вить вал двигателя вращаться быстрее. 
Короче говоря, нужно пересмотреть кон- 
струкцию едва ли не всех механизмов. 

Задача не легкая, но выполнимая. Ста- 
тистика свидетельствует, что конструк- 
торы из года в год понемногу изменя- 
ли механизмы автомобиля именно в том 
направлении, которое должно привести 
к искомому решению задачи. За по- 


109 фантазии художника: 


в опытном порядке и проходят испытания. 


следние ЗО лет диаметр колеса умень- 
шился на одну пятую, число оборотов 
вала двигателя возросло почти втрое, 
передаточное число задней оси имеет 
явную тенденцию к уменыпению. Мощ- 
ные гидравлические тормозы пришли 
на смену механическим, что позволило 
всего лишь за 10 лет сократить поверх- 
ность тормозных барабанов в 1,5 раза. 

Недалеко то время, когда окажется 
возможным полностью занять пассажир- 
ским помещением переднюю и среднюю 
часть автомобиля. Обтекаемая форма 
кузова и облегчение конструкции авто- 
мобиля позволят применить слабые 
двигатели, да и сами двигатели будут 
усовершенствованы и облегчены. Благо- 
даря этому центр тяжести вновь пере- 
местится вперед, автомобиль станет 
устойчивым. У него появится киль — 
стабилизатор, гармонирующий с обте- 
каемой формой кузова и необходимый 
быстроходному автомобилю так же, как 
самолету, птице, рыбе. 

На автомобилях будут установлены 
приборы для кондиционирования возду- 


ха, поддерживающие в кузове постоян- 


ную температуру, чистоту и влажность 
воздуха. Не будет необходимости в 


это — машины, разработанные 


открывании окон, и окна будут выпук- 
лыми, на одном уровне с поверхностью 
кузова. Кузов опояшет резиновый бу- 
фер. Кнопки заменят теперешние ВЫ- 
ступающие дверные ручки. 4 

И в далекой автомобильной Амери- 
ке, и у нас в конструкторских бюро и 
научных институтах рождаются проек- 
ты, строятся, пока кустарно, вручную, 
опытные образцы машин будущего. 
Многие автомобили послевоенного пе- 
риода уже отразят, пусть в небольшой 
степени, описанные в этом очерке тен- 
денции развития. 

Скоро наши добрые старые «эмки» И 
«ЗИСы» станут такими же диковинка- 
ми, какими совсем еще недавно были 
«безлошадные экипажи» с дышлом и 
трубкой для кнута, 


Конструкторы и исследователи вплот- 
ную займутся летающими автомобиля- 
ми. Только чудаки будут с грустью вспо- 
минать © романтике насквозь про 
питанных запахом бензина, тесных и 
темных автомобилей нашего времени, 
так же как полвека тому назад их де- 
ды сокрушались об исчезающей поэзии 
карет, ландо и дилижансов. 








В истории науки бывало не раз, что 
иногда простая случайность приводила 
к замечательным открытиям. Мы обыч- 
но считаем, что наука развивается пла- 
номерно и последовательно и ее завое- 
вания неизбежны и  закономерны. 
В целом это, конечно, верно. Но можно 
ли. считать, что всякое открытие есть 
лишь очередная нумерованная ступень- 
ка на восходящей лестнице человече- 
ского знания и дело ученых лишь 
подняться на эту ступеньку в опреде- 
ленный момент, предвиденный ими за- 
ранее? Конечно, нет. Чудесные неожи- 
данности поджидают зачастую исследо- 
вателей на их трудном пути, и самые 
непредвиденные обстоятельства вмеши- 
ваются временами в их расчеты и пред- 
сказания. 

РиСОФор Колумб искал кратчайший 
путь в Индию, а вместо этого открыл 
новую часть света. Примеров, подобных 
этому, в’ истории. открытий немало. Не 
раэ ученые, думая найти одно, натал- 
кивались на совершенно иное, иногда 
несравненно ‘более важное. И тогда эти 
счастливчики от науки, словно вынув- 
шие в лотерее билет с названием ка- 
кой-нибудь неведомой до сих пор тайны 
природы, одним. ударом достигали то- 
го, что в противном случае далось бы 
трудом длительным и упорным. 

Тодобный билет, пожалуй, один из 
наиболее замечательных, был вынут в 
191] году голландским физиком Камер- 
линг-Оннесом. В своей лаборатории в 
городе Лейдене, исследуя свойства ме- 
таллов при низких температурах, он 
неожиданно открыл совершенно новое 
и загадочное явление. Он назвал его 
впоследствии «сверхпроводимостью». 
Выяснилось, что это явление наблю- 
дается только у’ сильно охлажденных 
металлов. Поэтому его изучением стала 
с тех пор заниматься физика низких 
температур. 


А. МЕШКОВСКИЙ 


ВНИЗ К АБСОЛЮТНОМУ 
НУЛЮ 


Представление физиков © «низкой 
температуре» совсем не похоже на по- 
нятие о холоде в обыденной жизни. 
Человеку обычно ‘не приходится иметь 
дело с температурами очень ‘низкими. 
На Земле не бывало еще холода силь- 
нее 69 градусов ниже нуля. Конечно, 
для ‚нашего ощущения это весьма сви- 
репый мороз, и мы имеем все основа- 
ние назвать «низкой» такую температу- 
ру. Но из астрономии известно, что за 
пределами нашей Земли можно найти 
места гораздо «прохладнее». | 

Планеты, расположенные дальше от 
Солнца, чем Земля, получают от него 
в десятки, сотни раз меньше тепла. 
Неудивительно поэтому, что средняя 
температура атмосферы на Юпитере 
составляет —140 градусов. Перед таким 
«морозцем» сибирский климат может 
показаться прямо-таки жарким! 

И чем дальше от Солнца, тем все хо- 
лоднее и холоднее... На самых отда- 
ленных планетах, Уране и Нептуне, 
царствует холод, для которого наше 
воображение уже отказывается лодо- 
брать какое-либо сравнение. Что можно 
сказать про температуру в 220 граду- 
сов ниже нуля? Она лежит за преде- 
лами наших ощущений. Всякое живое 
существо было бы безжалостно ею уби- 
то, мгновенно превращено в камень. 

И это еще не все. Ученые высчитали, 
что далеко от солнечной системы, в 
межзвездном пространстве (астрономы 
называют его космическим), небесные 
тела получают от звезд так мало тепла, 
что. их температура должна составлять 
примерно —270 градусов Цельсия. 

Где же, однако, предел? Могут ли 
быть в природе температуры значитель- 
но более низкие? 


Дая. хранения жидких газов в лабораториях применяют особые дюаровские со- 
суды `с двойными стенками. Из межстеночного пространства выкачан воздух. На- 


ружное тепло с трудом проникает к ожижженцому газу. 
низких 
хранения оказывается недостаточно обычных 
дюаров. Гелий хранят в дюарах, погруженных в жидкий воздух 
а | ` (рис. справа). 


Жидкий гелий кипит 
чт0 Оля его 


при таких 
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температирах, 








Чтобы ответить на этот вопрос, во- 
все не нужно путешествовать по. все- 
ленной в поисках более холодных мест; 
Надо только установить, какой смысл 
имеет это привычное понятие — «тем- 
пература», как оно объясняется физи- 
кой. И тогда станет ясен ответ. 

Чем отличается холодное от горяче- 
го? Что происходит, например, с утю- 
гом, поставленным на плиту, или со 
стаканом горячего молока, выставлен- 
ным на окно для остужения? Долгое 
время физика не могла этого объяс- 
нить. Казалось, что при нагревании 
вещества в него переходит от источни- 
ка тепла что-то невесомое, невидимое, 
какая-то особая материя, вновь поки- 
дающая вещество при охлаждении. Фи- 
зики ХУШ века называли ее тепло- 
родом. В нем они видели причину из- 
менений, происходящих с телами при 
нагревании. При этом оставалось, ко- 
нечно, совершенно неясным, что же та- 
кое этот сам таинственный  теплород. 
Так одно неизвестное заменялось дру- 
гим, отчего вся картина становилась 
еще более туманной. , | 

Ключ к объяснению разницы между 
холодным и горячим может быть най- 
ден, если вспомнить об атомном строе- 
нии вещества. Всякое твердое тело, 
всякая жидкость или газ есть лишь 
собрание атомов — первоначальных ча- 
стичек, из которых построен наш мате- 
риальный мир. Эти атомы находятся в 
непрерывном движении. Атомы газа, 
например, все время стремятся разле- 
теться в стороны, и если газ не дер- 
жать в закрытом’ сосуде, то он улету. 
чится. В жидкости атомы более связа- 
ны друг с другом и не покидают сосуд 
так легко, как атомы газа (жидкость 
испаряется медленно), но тоже беспре- 
рывно движутся, блуждая по всем на- 
правлениям. Даже в твердом теле ато- 
мы не остаются в покое, хотя и не 
имеют такой свободы движения. Они, 
подобно маленьким маятникам, колеб- 
лются около положения равновесия, то 
есть около некоторой точки, к которой 
они словно привязаны. 

Атомы могут. двигаться © самыми 
различными скоростями. То, что мы 
ощущаем как определенную температу- 
ру тела, есть лишь некоторая средняя 
скорость движения его атомов. Разница 
между горячим и холодным лишь та, 
что атомы нагретого тела колеблются с 
большей средней скоростью, чем атомы 
холодного. Высокая температура озна- 
чает лишь болышую скорость движения 
атомов. Сказать, например, что жид- 
кость нагрелась, значит сказать, что 
атомы жидкости стали, в среднем, дви- 
гаться быстрее, чем раньше. Оба вы- 
ражения описывают одно физическое 
явление. Точно так же, когда мы гово- 
рим, что тело становится холоднее, это 
означает лишь то, что его атомы стали 
двигаться медленнее. 

Ясно теперь, что должна существо- 
вать какая-то последняя, самая низкая 
температура, ниже которой не может и 
быть. Это будет температура такого те- 


ла, атомы которого совсем ‘остановятся, 


перестанут двигаться вовсе, Эта маи- 
меньшая возможная температура назы- 


вается в физике абсолютным нулем. По 


термометру Цельсия она равиа — 273,2. 


градуса. 

Для научных исследований удобнее 
всего отечитывать температуру вверх от 
абсолютного вуля по так называемой 
шкале Кельвина. Чтобы перевести ее 
в градусы Цельсия, к которым мы так 
привыкли в обыденной жизни, надо вы- 
честь из числа градусов Кельвина 273. 

«Низкими» физика казывает темпзра- 
туры, близкие к абсолютному нулю. 
Многие вещества претерпевают вблизи 
абсолютного нуля замечательные пре- 
вращения, приобретают свойства, совсем 
не похожие на обычные. Физика низ- 
ких температур занимается изучением 
этих удивительных свойств. 

Но откуда же берут ученые нязкие 
температуры? 

Мы видели, что на Земле, в природе 
они це встречаются, что только в меж- 
звездном пространстве царит холод, 
близкий к абсолютному нулю. Как же 
быть физикам? 


КОСМИЧЕСКИЙ ХОЛОД НА 
ЛАБОРАТОРНОМ СТОЛЕ 


В этом трудном деле -— получения 
низких температур — ученому приходит 
на помощь техника. Современная тех- 
ника выросла на основе науки, она — 
прямое следствие ее достижений. И, как 
благодарное дитя, она, в свою очередь, 
дает науке могучие ‚средства для новых 
открытий, ‘для смелых опытов, рас- 
крывает псред нею возможности новых 
исследований. Вот почему и космиче- 
ский холод может иметь ученый у се- 
бя на лабораторном столе. 

Он получает его при помощи  уди- 
вительных жидкостей -—- ожиженных га- 
зов, доставляемых ему техникой глубо- 
кого холода. 

В чем разница между газом и жид- 
костью? Только в том, что атомы газа 
более далеки друг от друга, чем в жид- 
кости; связы между ними ослаблена. 
Двигаясь, атомы газа стремятся разле- 
теться в разные стороны. Сблизить 
их — значит превратить газ в жидкость. 
На близких расстояниях между атома- 
мн начнут действовать силы взанмного 
притяжения, атомы не будут более раз- 
летаться. Вещество перейдет в жидкое 
состояние. 

Сблизить атомы газа можно, очевид- 
но, если сжимать газ, увеличивать дав- 
ление на газ сверх атмосферного. Это 
можно сделать с помощью поршня. 
Проделаем такой опыт с газом аммна- 
ком. Когда давление под поршнем до- 
стигнет семи атмосфер, аммиак станет 
ожижаться -- мы получим жидкий ам- 
мнак. 

Если теперь убрать поршень, то есть 
снова понизить давление до атмосфер- 
ного, то жидкий аммиак станет снова 
превращаться в газ, будет быстро испа- 
ряться, кипеть. Но понижение давления 
над любой кипящей жидкостью всегда 
вызывает ее охлаждение. Это физиче- 
ское явление знакомо всякому  путе- 
шественнику в горах: на высоте, где 
атмосферное давление меньше, вода в 
чайнике всегда закипает быстрее обыч- 
ного, даже еще не кагревшись до 
100 градусов Цельсия. Жидкий аммиак 
пря таком резком падении давления —- © 
семи атмосфер до одной — охлаждается 
очень значительно. Получается в ре- 
зультате весьма холодная жидкость: 
33 градуса ниже нуля Цельсия. 

Этог первый маленький шаг на пути 
к глубокому холоду быд сделан еще в 
конце ХУШ века. И с тех пор ожи- 
жение газов стало одной из самых ув- 
лекательных задач опытной иЗики. 
В течение ХГХ века были постепенно 
ожижены один за. другим все извест- 
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ные газы, за исключением гелия, от- 
крытого лишь в самом ‘конце столетия. 
Так получились в лабораториях удиви- 
гельные, ни на что не похожие жидко- 
сти, одна холоднее другой... 

Болыших успехов в ожижении газов 
и получении низких температур гостиг 
знаменитый английский физик Фарадей. 
В 1840 году, понижая давление над 
смесью твердой углекислоты со спир- 
том, он получил температуру -——110 гра- 
дусов Цельсия. Еще одна. ступенька на 
пути к абсолютному нулю. 

Шагнуть на следующую ступень уда- 
лось только в 1877 .году, когда фран- 
цузские ученые Кальете и Пикте ожи- 
жили кислород. Они сделали это, неза- 
висимо друг от друга, двумя совершен- 
но различными способами. Так была 
получена жидкость, кипящая при ат- 
мосферном давлении ужепри —18$ гра- 
дусах Цельсия. 

Это был, по сравнению с жидким 
аммиаком, солидный скачок к абеолют- 
ному нулю. Теперь можно было ожи- 
дать, что остающиеся 90 градусов 
удастся пройти с помощью других, еще 
не ожиженных, газов. Так оно и оказа- 
лось. Жидкий азот принес науке темпе- 
ратуру 77 градусов Кельвина. Жидкий 
водород —-уже 20 градусов Кельвина 
Ло холода космического пространства 
недоставало каких-нибудь 15—17 гра- 
дусов! 

Это было как будто уже так иемно- 
го... А между тем каждый новый успех 
приносил ученым и новые трудности. 
Дело ведь было не только в том, чтобы 
получить невиданно холодную жидкость. 
Мало было ее получить, надо было су- 
меть сохранить ее драгоценные капли, 
не дать им испариться. через одну-две 
минуты. Без этого любой успех в ожи- 
жении газов был бы лишь эффектным, 
но бесполезным рекордом. 


Все эти удивительные — жидкости, 
едва родившись на свет, стремятся как 
можно скорее исчезнуть, превратиться 
опять в газ. Жидкий водород, налитый 
в обыкновенный стакан на столе, от- 
чаянно бурлит, почти взрывается, стре- 
мительно выкипает. Но ничего стран- 
ного в этом нет. Ведь его окружает 
температура, в иятнадцать раз больше 
той, при которой он уже может кипеть. 
Для подобной жидкости наша комна- 
та — словно доменная печь для стакана 
воды. Чтобы ее сохранить, надо отго- 
роднть ее от этой колоссальной «жа- 
ры», налить в какой-нибудь сосуд, на- 
дежно защищающий от тепла. 


Сосуды для хранения холодных жид- 
костей изобрели в конце ХГХ века два 
физика: англичанин Дюар и француз 
д’Арсонваль. Они получили название 
‹дюаровских», или, просто, «дюаров». 

Без них. невозможна сейчас ни тех- 
ника глубокого холода, ни физика низ- 
ких температур. х Г 


Дюаровский сосуд устроен довольно 
просто. Он имеет двойные стенки — 
стеклянные или металлические. Из про- 
межутка между стенками воздух отка- 
чивается хорошим насосом. Комнатное 
тепло лишь с большим трудом проби- 
рается внутрь сосуда по оставшимся 
между стенками атомам воздуха. Вот 
лочему жидкий кислород, налитый в 
такой сосуд, может храниться в нем 
несколько суток, А из стакана на столе 
он выкипает за две-три минуты! 

Сосуд Дюара явился чудесным по- 
мощником физиков в их путешествии в 
страну. абсолютного холода. С ним мож- 
но было смело пытаться завоевать еще 
несколько градусов на пути к предель- 
но низким температурам. Отныне вся- 
кий пойманный холод мог храниться в 
надежном сейфе, 

И действительно, вскоре был получен 
такой «космический» холод, что даже 
понадобилось вставить друг в друга два 
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сосуда Дюара, чтобы удержать его в 
целости. Это пришлось  еделать в 
1908 году Камерлинг-Оннесу, когда по- 
сле долгих трудов ему удалось пре- 
вратить в жидкость последний, еше не 
ожиженный газ — гелий. Температура 
жидкого гелия оказалась 4,2 градуса 
Кельвина. Это в 70 раз холодиее воды 
в умывальнике! 

Эта знаменательная дата — ожижение 
гелия — начало физики подлинно низ- 
ких температур. Сбылась давняя мечта 
многих ученых — исследовать свойства 
веществ при нескольких градусах выше 
абсолютного нуляе Это был подлинный 
триумф, опьяняющий успех науки! 

И это был еще не предел. Сразу ста- 
ло ясно, что, понижая давление паров 
жидкого гелия, откачивая их насосом, 
можно. спуститься еще ниже по темпе- 
ратурной шкале. К концу своей жизни 
Камерлинг-Оннес достиг таким обра- 
зом 0,8 градуса Кельвина. Это почти 
в 400 раз меньше комнатной темпера- 
туры! Правда, теперь, когда рекордно. 
низкая темнература, полученная физи- 
ками, равна 0,0044 градуса Кельвина, 
то есть меньше комнатной в 60 тысяч 
раз, это ие кажется уже таким пора- 
зительным. Но тогда это было, конеч- 
но, великолепным достижением. 


УДИВИТЕЛЬНОЕ 
ПРЕВРАЩЕНИЕ 


Камерлинг-Оннес не. замедлил вос. 
пользоваться этим чудесным  экспери- 
ментальным успехом. В его лаборатории 
началась целая серия. опытов по’ изу- 
чению свойств ‘вещества вблизи абсо- 
лютного нуля. Изготавливались тонкие 
приспособления, сложные устройства, 
чтобы поместить исследуемые образцы 
на дно узкого дюара, куда наливался 
гелий из ожижительной машины. От 
измерительных приборов в сосуд про- 
тягивались тонкие нити проводов, от 
насосов шли резиновые трубки. для от- 
качки. И жидкий гелий исправно со- 
здавал во всех опытах холод, необхо-. 
димый исследователю. 

Как выяснилось значительно позже, 
самая холодная жидкость из всех су- 
ществующих может быть смело названа 
также и самой удивительной жидкостью 
на свете. Оказалось, что жидкий гелий 
обладает совершенно особыми свойст- 
вамн, таит в себе для ученых целый 
рудник открытий... Любопытно, что 
Камерлинг-Оннес не заметил этого ни 
в 1908 году, ии позже. Для него гелий 
был простым холодильником, образцом, 








скромным помощником В измерениях. 
И только тридцать лет спустя в СССР 
академик П. Л. Капица открыл то, что 
не удалось заметить голландскому фи- 
зику и что не смогли разгадать позд- 
нее исследователи всех  криогенных ! 
лабораторий мира, хотя многие из 
них подходили вплотную к открытию 
нового явления. Это — сверхтекучесть 
жидкого гелия, открытая П. Л. Капи- 
цей в 1937 году. 

Но Камерлинг-Оннес не думал тогда 
ни о каких новых явлениях с заман- 
чивой приставкой «сверх». В своих опы- 
тах он видел лишь проверку известных 
ему теорий и вовсе не предполагал, что 
встретит что-нибудь неожиданное. Ока- 
залось, что это не так. 

В то время его интересовало, как 
меняется при низких температурах со- 
противление металлов электрическому 
току. Давно уже было известно, что 
постоянный Ток в металле — это поток 
электронов, то есть частичек отрица- 
тельного электричества. В каждом ме- 
талле есть электроны, называемые 
«свободными». Они называются так. по- 
тому, что не связаны прочно с атома- 
ми, а свободно блуждают между ними, 
переходя от одного к другому. В, лю- 
бой металлической проволоке эти <во- 
бодные электроны — словно налитая В 
трубочку жидкость. Если проволоку 
приключить к полюсам батареи, то 
свободные электроны перестанут беспо- 
рядочно блуждать по металлу. Они 
будут притягиваться к положительному 
полюсу батареи, и от этого. в прово- 
локе образуется сплошной поток элек- 
тронов в одном направлении. Другими 
словами, по «-проводинку пойдет элек- 
трический ток. 

Ясно, что электроны не текут в ме- 
талле без всяких препятствий. На их 
пути встречаются атомы, которые в за- 
висимости от температуры металла ко- 
леблются более или менее быстро и 
тем самым задерживают, тормозят по- 
ток электронов. Иначе говоря, металл 
оказывает сопротивление току. 

Как же влияет на сопротивление ме- 
талла температура? Очевидно, что с 
охлаждением металла оно постепенно 
должно уменыпаться, потому что коле- 
бания атомов становятся слабее и 
электронам легче двигаться между ни- 
ми. Но полностью колебательное дви- 
жение атомов прекращается только при 
абсолютном нуле. Поэтому надо пред- 





1 Криогенными называются лаборато- 
рии, приспособленные для изучения ве- 
ществ при низких температурах. 
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полагать, чо сопрошивлелие  маапла —- 


остается хотя и малым, но все же за- 
метным при любой низкой температуре. 

Это и задумал проверить Камерлинг- 
Оннес. Среди металлов, сопротивление 
которых он измерял, была ртуть — этот 
всем хорошо известный жидкий металл. 
Впрочем, ртуть остается жидкой, разу- 
меется, не всегда, Около —89 граду- 
сов Цельсия она замерзает, и тогда, 
если угодно, ею можно хоть закола- 
чивать гвозди. 

Камерлинг-Оннее наливал ртуть в 
длинные стеклянные капилляры  (тон- 
кие трубочки) с впаянными в них. про- 
водами для подведения тока. Все это 
опускалось в дюар, куда наливался ге- 
лий, Ртуть в капиллярах замерзала, и 
оставалось только с помощью электри- 
ческих приборов измерить ее сопротив- 
ление при тех температурах, какие воз- 
можно было создать в дюаре откачкой. 

Первый опыт был сделан в апреле 
1911 года. Что же ожидал от него гол- 
ландский ученый? 

Он ожидал, что сопротивление ртути 
по мере ее охлаждения будет плавно, 
постепенно уменьшаться, как это уже 
было с другими металлами. Он был 
уверен, что это уменьшение будет та- 
ким, каким ему полагается быть по 
формулам физики. | 

И первый опыт, казалось, 
оправдал его ожидания. 

змерения показали, что при охлаж- 
дении ртути до 14 градусов Кельвина 
ве сопротивление уменьшается в 30 раз 
по сравнению с сопротивлением при 
комнатной температуре; в 500 раз де- 
лается. оно меньше при дальнейщем охла- 
ждении до 4,2 градуса Кельвина и, иа- 
конец, в 10 тысяч раз —при 3 градусах 
Кельвина. Это было очень хорошо, так 
как именно это было предсказано фор- 
мулами. Камерлинг-Оннес был весьма 
доволен удачным исследованием и по- 
спешил напечатать сообщение в его 
результатах. и 

Правда, последнее измерение было 
сделано не вполне безукоризненно. При 
3 градусах Кельвина сопротивление 
ртутного столбика сделалось уже та- 
ким малым, что измерительный прибор 
попросту показал самую маленькую 
цифру, какую был в состоянии дать. 
Строго говоря, можно было утверж- 
дать только то, что сопротивление 
ртути при $ градусах Кельвина не 
больше отсчитанного на приборе числа. 
Но оно могло быть и меньше, 

Как добросовестный исследователь, 
Камерлинг-Оннес не забыл отметить в 
своем сообщении этот, казалось бы, 
незначительный факт. И прибавил, что 
в ближайшем будущем он сделает 6о- 
лее точные измерения. 

Через месяц он выполнил свое обе- 
щание, взяв другой прибор, предназна- 
ченный для измерения особенно малых 
сопротивлений. Этот прибор (он назы- 
вается потенциометром) был в тысячу 
раз чувствительнее прежнего. Воору- 
женный так солидно для борьбы за вы- 
сокую точность, Камерлинг-Оннес при- 
ступил к повторному опыту. 

Это произошло в один из майских 
дней 1911 года. В лаборатории царил 
полумрак: точные измерения требовали 
световых сигналов, плохо видных при 
свете яркого весеннего солнца. Камер- 
линг-Оннес. уселся за просторный ра- 
бочий стол. Азвистенты хлопотали воз- 
ле машин. Исследователь повторил 
сначала измерения при 14 градуеах 
Кельвина и при 49 градуса Кельвина. 
Как и ожидалось, потенциометр пока- 
зал тоже самое, что было уже получе- 
но раньше. Отлично!., Теперь надо по- 
низить температуру. до 8. градусов Кель- 
вина. Лаборант пустил в ход насос, тот 
зацгумел,. застучал, откачивая гелневые 
пары. Камерлинг-Оннее смотрит на 
манометр, ждет, пока давление в дю- 


вполне 





Момент переливания жидкого кислорода из большого ме- 
стеклянный. Кислород 
причем образуется туманное 


таллического дюара в маленький 
‘быстро охлаждает воздух, 
облако. 


аре упадет до нужной черты. Стол! 

ожно измерять сопротивление: ртут- 
ный столбик в капилляре теперь охла- 
дился до 3 градусов Кельвина. На се- 
редине прозрачной длинной шкалы 
перед глазами ученого горит яркая све- 
товая полоска. Это протянулся световой 
луч от зеркальца гальванометра. Нуж- 
30, чтобы луч всегда показывал иа 
середину шкалы. Камерлинг-Оннес за- 
ранее ставит рукоятки потенциометра 
на известную ему. цифру, полученную 
месяц назад, изспокойно включает ру- 
бильник. Что такое? Светлая черта на 
шкале стремительно рванулась налево, 
домчалась до самого края и пропала 
где-то в углу лаборатории. Озадачен- 
ный ученый торопливо вертит рукоят- 
ки, ставит их на все менышие и мень- 
шие цифры, но световая полоска все не 
возвращается на шкалу, 


Так был обнаружен неожиданный н 
удивительный факт: с новым, очень 
чувствительным прибором произошло то 
же самое, что и с его более скромным 
предшественником. Он также показал 
самую маленькую цифру, ча какую толь- 
ко был способен. Это означало, что со- 
противление ртути при 3 градусах Кель- 
вина, по крайней мере, в 10 000000 раз 
меньше, чем при комнатной температу- 
фе! И такое поразительное падение со- 
противления произошло, повидимому, 
как-то сразу, внезапно, Только что, при 
температуре 4,2 градуса Кельвина, оно 
было еще вполне измеримо, электриче- 
ский ток протекал по ртутному столби- 
ку, как ему полагается. все было в 
порядке... А градусом ниже вдруг со- 
вершилось что-то совсем непонятное. 
Ток остался, но сопротивление или 
вовсе пропало, или сделалось исчезаю- 
ще-малым, словно остановились внезап- 
но атомы ртути, тормозившие поток 
электронов, или электроны почему-то 
сделались невиданно «скользкими». Но 
нет, не могли остановиться, замереть 
атомы, это могло бы случиться только 
при абсолютном нуле. Может быть, с 
электронами произошло что-то особен-. 
ное? Непонятно! \ | 


Вскоре выяснилось, что явление дей- 
‘ствительно происходит резким. скачком. 
при строго определенной . температуре. 
ЭДля ртути она оказалась равной 4,12 
„Врадуса Кельвина. При этбй «крити- 
‘Ческой» температуре сопротивление рту- 
ти резко падает, может быть и вовсе 
_ исчезает. Только что ртуть была обык- 
`вовенным проводником электричества, 
но миг—и она уже «сверхпроводник», 
и, видимо, даже самый точный прибор 


не в состояния; из- 


мерить  исчезнув- 
шее сопротив- 
ление. Дальией- 


шее охлаждение 
уже ничего не ме- 
няет. | 

Металл стал 
‹сверхпрово- 
дящим». Он снова 
станет нормаль- 
ным, только если 
его температура 
опять  подымется, 
будет выше кри- 
тической. А до 
этого он — идеаль- 
ный проводник эле. 
ктричества, сверх- 
проводник. 

Но так ли это? 

Может быть, 
маленькое, совсем 
ничтожное — сопро- 
тивление все же 
осталось? 

Нельзя ли по- 
пытаться все же 
измерить этот ос. 
таток? 


. В ПОГОНЕ ЗА 
ИСЧЕЗАЮЩЕ-МАЛЫМ 


Так думали первые исследователи 
сверхпроводимости. И вот на протяже- 
нии многих лет ю криогенных лабора- 
ториях начинается увлекательная пого- 
ня за исчезающе-малым... 

Чтобы поймать этот неуловимый оста- 
ток сопротивления, если он действи- 
тельно существует, надо увеличивать 
точность измерений, . повышать, сколь 
возможно, чувствительность приборов. 
Через два года после открытия сверх- 
проводимости Камерлинг-Оннесу уда- 
лось еще в 1000 раз увеличить эту 
чувствительность. Но и новый прибор, 
так же как и два предыдущих, лишь 
показал свою минимальную цифру. Те- 
перь можно было сказать, что сверх- 
проводящая ртуть имеет ‹опротивление, 
по крайней мере, в 10 миллиардов раз 
меньше, чем нормальная ртуть при ком- 
натной температуре. 

Это было блестящим достижением 
электроизмерительной техники, но это 
был и ее предел. Большей чувствитель- 
ности нельзя было достичь с помощью 
хотя бы самых усовершенствованных 
потенциометров. Чтобы перейти за этот 
количественный предел, надо было найти 
какой-то совершенно другой, качествен- 
но иной метод точного измерения. Этот 
метод был найден Камерлинг-Оннесом 
в самом явлении сверхпроводимости. 

К тому времени уже стало известно, 


это сверхпроводниками могут становить- 
ся, кроме ртути, еще олово и свинец, 
только при несколько других критиче- 
ских температурах. Из свинцовой про- 
волоки легко изготовить тонкую прово- 
лочку, свернуть ее катушкой, а потом 
охладить так, что она станет сверхпро- 
водящей. И вот голландскому физику 
пришла з голову блестящая мысль. 
то, если в подобной замкнутой катуш- 
ке возбудить с помощью  электромаг- 
нитной индукции электрический ток? 
Если у катушки действительно нет 
сопротивления, то однажды возбужден- 
ный электрический ток будет в ней 
кружиться без всяких препятствий как 
угодно долго, до тех пор, пока она 
останется сверхпроводящей, Если же у 
катушки есть хоть какое-нибудь с0- 
противление, тогда ток будет постепен- 
но уменьшаться, затухать и в конце 
концов исчезнет совсем. 

Вот как удалось осуществить Ка- 
мерлинг-Оннесу этот изящно задуман- 
ный опыт. Рядом с дюаром, в котором 
находилась сверхпроводящая катушка, 
он поместил маленькую магнитную 
стрелку. Как только в катушке был воз- 
бужден ток, стрелка сразу «почувство- 
вала» его: она повернулась и перестала 
указывать точно на север. Целые часы 
после этого изумленные сотрудники 
„Лейденской лаборатории наблюдали за 
чудесной стрелкой. Не уменьшится ли 
хоть немного угол ее поворота, пока- 
зывая этим постепенное затухание то- 
ка? Нет, стрелка не двигалась. Особый, 
«вечный» ток протекал в колечке, и 
крутились, крутились в нем электроны 
без помех, без столкновений. И лишь 
тогда, когда повысилась температура к 
свинцовая катушка снова стала нор- 
мальной, стрелка сразу дрогнула и 
стала на место. 

Ток исчез. 

Но, может быть, стрелка за это время 
опыта сместилась так мало, что этого 
просто никак нельзя было заметить? 
Камерлинг-Оннес высчитал ту точ- 
ность, с которой он мог утверждать, что 
стрелка не двигалась. Из вычисления 
этого следовало, что сопротивление 
сверхпроводника не составляет и одной 
стомиллиардной доли нормального со- 
противления. Еще в 10 раз меньше, 
еще один шаг в погоне за исчезающе- 
малым! 

Следующий шаг был сделан в 
1924 году. Вместо. катушки было взято 
сверхпроводящее кольцо. В него было 
вставлено другое — колечко — подвиж- 
ное. Поворачиваясь, оно — указывало 
присутствие тока вместо упраздненной 
магнитной стрелки. Это еще в 10 раз 
величило чувствительность измерения. 
еперь можно было говорить уже об 
одной биллионной доле нормального 
сопротивления... 


Аппаратура для измерения малых сопротивлений. 





Внешний вид электромагнитов, создаю- 
щих магнитное поле в установках для 
исследования сверхпроводимости. 


Это ли еще не доказательство того, 
что в сверхпроводнике нет никаких 
следов сопротивления току? Но физи- 
кам было все мало. Они хотели мерить 
еще точнее, делать опыт еще тоньше, 
еще замысловатее... И это им удалось. 
В 1936 году чувствительность измере- 
ний была увеличена еще в 1000 раз. 
Й опять — ни малейших следов сопро- 
тивления! 

Теперь уже несомненно, что дальней- 
шая погоня за точностью бессмысленна 
и не приведет ни к чему. Не только 
эти блестящие результаты искусцых 
физических опытов, но и другие свой- 
ства сверхпроводников, о которых речь 
впереди, убеждают нас в том, что 
электроны в сверхпроводящем металле 
действительно движутся без всяких 32- 
держек. Это новое состояние метал- 
ла, новое качество, иаступающее в из- 
вестный момент охлаждения и вновь 
исчезающее при температуре выше крн- 
тической. 

Уже более тридцати лет ведутся ис- 
следования сверхпроводимости, подме- 
чаются новые свойства, открываются 
новые физические явления. Выясни- 
лось, что 17 металлов — около четверти 
всех существующих — обладают спосо5- 


ностью к сверхпроводимости, ИМ все же, 


остается неясным и по сей день, чем 
объясняется это удивительное превра- 
щение. Много было сделано за это 
время ° попыток объяснить сущность 
явления, немало было высказано гипо- 
тез. Одни из них были похоронены 
сразу же после их рождения, 
были приговорены к изгнанию из нау- 
ки самым суровым судьей всякой тео- 
рии — опытом. Мы не будем следовать 
во всех подробностях за историей этнх 
попыток или Детально описывать много- 
численные лабораторные опыты. Не ваз 
бывало, что ученые ошибались, не 
могли сразу правильно истолковать то, 
что показывали их приборы, или прн- 
нимали побочное, несущественное за 
главное. Не следует думать, будто нау- 
ка развивается гладко, без уклонений 
в стороны, без столкновений противоре- 
чивых мнений. Борьба за истину —- тя- 
желая борьба, В одной статье ис рас- 
сказать о всех подробностях этой 
борьбы. Ограничимся поэтому только 
тем, что считается сейчас уже бесспор- 
но ясным и окончательно установлен- 
ным. 
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другие . 


ЕЩЕ НЕСКОЛЬКО 
НЕОЖИДАННЫХ СВОЙСТВ 


Вещество с такими странными свой- 
ствами, как у сверхпроводника, никог- 
да и не снилось, вероятно, авторам 
научной фантастики. Иметь провод, спо- 
собный передавать электрический ток 
без сопротивления, разве это не заман- 
чивая перслектива? 

Забудем ма минуту, что все эти чу- 
деса начинаются только при 270 граду- 
сах ниже нуля. Представим себе элек- 
трическую линию из сверхпроводящих 
проводов. Какая экономия электроэнер- 
гик| В таких проводах ничего не истра- 
тится по дороге ва преодоление сопро- 
тивления, и до потребителя дойдет 
полная мощность электростанции. 

Эта фантастическая картина уже не 
раз волновала воображение изобретате- 
лей, плохо знакомых с физикой. Они и 
на самом деле забывали, что подоб- 
ную «выгодную» электролинию нужно 
все время охлаждать почти до абсо- 
лютного нуля, Правда, мы видели, что 
такое охлаждение вполне возможно с 
помощью жидкого гелия, но простой 
расчет может показать, что это совер- 
шенно невыгодное предприятие. Гелий —— 
дорогой и редкий газ, и в тех лабора- 
ториях, где им пользуются, его тща- 
тельно берегут. 

Но ие только один экономический 
подсчет останавливает полет изобрета- 
тельской мысли. Уже при первых опы- 
тах с пропусканием тока через сверх- 
проводники был обнаружен неожидан- 
ный факт. Оказалось, что, как только 
ток достигал некоторой величины, 
сверхпроводимость внезапно исчезала, 
металл становился снова самым обыч- 
ным, нормальным металлом. Это было 
глубокое разочарование! В некоторых 
опытах даже сравнительно небольшой 
ток без остатка разрушал сверхпрово- 
димость. Необычные свойства металла 
исчезали, как сон, не оставив после 
себя никакого следа. 

Это досадное обстоятельство для 
техники. Но для понимания загадки 
сверхпроводимости оно оказалось очень 
полезным. Стараясь понять причину раз- 
рушающего действия тока на сверх- 
проводимость, ученые сделали несколь- 
ко крайне интересных открытий. Выяс- 
нилось, что не только электрические, но 
и магнитные свойства металлов в сверх- 
проводящем состоянии весьма отличают- 
ся от обычных. Посмотрим, в чем это 
отличие, 

Уже в глубокой древности было из- 
зестно, что магнит оказывает действие 
на расстоянии — притягивает железо. 
Говоря языком современной физики, этэ 
значит, что вокруг магнита существует 
магнитное поле. Кусочек железа в та- 
ком магнитном поле намагничивается и 
начинает двигаться по «силовым ли- 
ниям» поля к его причине — магниту. 

Также очень давно стало известно, 
что и весь земной шар — как бы огром- 
ный магнит, н вокруг него тоже суще: 
ствует магнитнае поле, Вот почему маг- 
нитная стрелка всегда показывает од- 
ним концом ина север, другим ва юг. 
Она устанавливается по силовым ли- 
ниям магнитного поля Земли. Без нее 
нсвозможно было бы развитие морепла- 
вания. Она — незаменимый путеводитель 
по бескрайным морским и оксанским 
просторам. 

Магнитная стрелка, столь необходи- 
мая путешественникам, оказала однаж- 
ды незаменимую услугу науке, когда 
датский физик Эрстед как-то раз по- 
местил ее возле провода с электриче- 
ским током. Стрелка повернулась и 
перестала указывать точно на север. 
Это было 125 лет назад, и так люди 
узнали, что магнитное поле суще- 
сгвует не только возле магнита. но н 
вокруг всякого проводника, несущего 


электрический — ТОК, 
Именно это, как мы 
видели, позволило 
Кэмерлинг-Оннесу так 
эффективно  наблю- 
дать  незатухающий 
ток в сверхпроводя- 
щей катушке. 

Магнитное поле 
свободно проникает 
во все металлы. От 
этого одни из НИХ, 
как железо, кобальт 
и никель, сильно наА- 
магничиваются, —дру- 
гими словами,  пре- 
вращаются сами в 
магниты. Остальные 
металлы — намагничи- 
ваются крайне слабо. 
Можно сказать, что, 
проникая в них, маг- 
нитное поле вовсе 
«не замечает». их при- 
сутствия. 





Оловянный ша- 


рик, помещен- 
Но совсем не так ‘цый на дне ге- 


ведут себя металлыв —лиевого дюара. 
магнитном поле, ког- При сильном 


да они переходят, в охлаждении 
СВЕРНИГОВОДНИЕЕ <С0- олово перехое 
стояние. В 1932 году дит в сверхпро- 
было открыто, Что, —зодящее состо- 
кроме потери сопро- яние. 
тивления, сверхпрово- 


дящий металл обладает еще одним не- 
ожиданным свойством: магнитное поле 
может проникнуть в него только на 
ничтожную глубину в одну стотысяч- 
ную долю сантиметра! Дальше этой 
«глубины проникновения» магнитное ‘по- 
ле в сверхпроводниках не проникает, 
там полное отсутствие поля, магнитная 
«пустота». Сверхпроводящий оловянный 
шар, помещенный в поле, начисто «вы. 
талкивает» его из себя, и силовые ли- 
нии поля обтекают шар, словно струй 
воды. Ничего подобного нет в обычном 
металле. 

Заставить магнитное поле проникнуть 
в сверхпроводящий металл можно лишь 
в том случае, если достаточно увели- 
чить величину поля. Оказывается, что, 
когда магнитное поле достигает опреде- 
ленной «критической» величины, оно 
все же проникает в  сверхпроводник. 
И не только проникнет, но и разрушит 
при этом все его удивительные  свой- 
ства, сделает его снова нормальным 
металлом с обычным сопротивлением. 

Эти критические поля, разрушающие 
сверхпроводимость, невелики. Если ме- 
талл только что перешел в сверхпрово- 
дящее состояние и не сильно еще 
охлажден, то достаточно очень слабого 
поля, чтобы снова сделать его нормаль- 
ным. Чтобы разрушить сверхпроволи- 
мость и при более низких  температу- 
рах, требуется тоже сравнительно не- 
большое магнитное подле. 

Теперь ясно, почему физикам не уда- 
валось передавать по сверхпроводящим 
проводам электрический ток любой си- 
лы. Мы видели, что вокруг всякого то- 
ка обязательно есть магнитное поле. 
Оно тем больше, чем сильнее ток. Вот 
почему через сверхпроводник можно 
пропускать только такой ток, магцит- 
ное поле которого меньше критиче- 
ского. Если же это не так, то электри- 
ческий ток разрушит сверхпроводимость 
своим собственным магнитным полем. 


ПЛАСТИНКА ТОЛЩИНОЙ 
В НЕСКОЛЬКО АТОМОВ 


Очень важно знать, разумеется, чем 
можно повлиять на это особое состоя- 
ние металла, когда электроны вдруг 
начинают двигаться между атомами без 
всяких препятствий. Какие силы могут 
вернуть таким электронам их обычные 





Магнитное поле’ свободно пронизывает 
оловянный шарик, помещенный между 
полюсами электромагнита (верхний ри- 
‘сунок) Но если шарик перешел в 
сверхпроводящее состояние, то он «вы- 
талкивает» из себя поле. Силовые ли- 
‘виц обтекают щарик, словно струи во- 
ды (нижний рисунок). 


свойства? Физики потратили много тру- 
да на розыски таких сил. 

Одну из них мы уже видели. Это 
магнитное поле. Достигнув определен- 
ной величины; оно проникает в сверх- 
проводник и делает металл снова нор- 
мальным. Но в тончайший слой на по- 
верхности сверхпроводника магнитное 
поле всегда проникает, как бы слабо 
оно ни было. Что, если теперь взять 
очень тоненький листик металла, не 
толще, чем глубина проникновения? 
Можно думать, что подобный листик 
вряд ли будет сверхпроводящим. Не 
явится ли такое уменьшение размера 
еще одной причиной, могущей разру- 
шить сверхпроводимость? | 

Этот вопрос долгое время привлекал 
внимание ученых. В лабораториях 
Англии и Канады многие физики стали 
‚приготовлять такие тончайшие слои ме- 
талла. Это нелегкая задача. Подумать 
трлько — изготовить пластинку толщи- 
ною в одну стотысячную долю санти- 
‘метра! Это кажется, на первый взгляд, 
совершенно невозможным. Но совре- 
менное лабораторное искусство столь 
велико, что даже такая задача была 
в конце концов решена. 

Правда, металлические пленки, кото. 
рые удалось изготовить в заграничных 
лабораториях, мало  годились для 
исследований сверхпроводимости. Недо- 
статочно, чтобы такая пленка была 
очень тонкой. Нужно еще, чтобы ее 
толщина везде была одинакова, а это- 
го не удавалось достичь. Кроме того, 
пленки должны быть исключительно 
чистыми, а они часто получались с при- 
месью других элементов. Вот почему 
результаты, полученные в опытах с 
подобными пленками заграничными уче- 
‘ными, не признаются сейчас достовер- 
НЫМИ. 

Только в Москве в 1940 году были 
удачно разрешены все эти трудности. 
Это. удалось в Институте п еСВИХ 
проблем профессору А. И. Шальнико- 
ву. Расскажем вкратце о том, как он 
это сделал. 

Шальников изготовлял для изучения 
сверхпроводимости тончайшие оловян- 
ные слои, Сначала он укреплял кро- 
хотный кусочек олова на вольфрамо- 
вой проволочке и помещал его в 0со- 
бый стеклянный баллончик. Из баллон- 
чика откачивался воздух до давления 
® 100 тысяч раз меньше атмосферного. 


Потом: баллончик опускался в юар для 
жидкого гелия. После наливаиия. гелия 
через вольфрамовую: проволочку пропу- 
скался электрический ток. От этого оло- 
вянный кусочек нагревался, и олово на- 
чинало испаряться. Атомы олова доле- 
тали до стеклянной пластинки внутри 
баллончика и покрывали ее ровным 
слоем. При этом слой получался 
ровным лишь потому, что пластинка 
омывалась снаружи. жидким гелием и 
была вслёдствие этого весьма холод- 
на. Атом олова, долетевший до такой 
холодной пластинки, сразу «застывал» 
на месте своего попадания. Если бы 
такое испарение олова вести на теплую 
пластинку, то атомы, попавшие зна 
нее, стали бы «ползать» по ней, соби- 
раться в отдельные кучки, и слой по- 
лучился бы неравномерный по толщине. 

Много других остроумных ухишрений 
было сделано Шальниковым, чтобы из- 
готовить возможно лучшие пленки, и 
результат был поразительный. Самые 
тонкие из них имели толщину всего 
лишь в одну полумиллионную долю 
сантиметра! Можно нагляднее предста- 
вить себе эту ничтожную величину, 
если сообразить, что на такой длине 
можно уложить друг за другом всего 
лишь 15 ‘атомов олова. 


После получения каждой такой плен-. 


ки Шальников исследовал ее сверхпро- 
водимость. Им был получен при этом 
замечательный результат: вопреки вся- 


‚КИМ предположениям даже самые тон- 


чайшие, пленки делались при достаточ- 
ном охлаждении  сверхпроводящими. 
Невиданное уменьшение размеров не 


принесло ожидаемого эффекта, не уни- 


чтожило сверхпроводимость. Более того, 
сверхпроводимость таких тонких пленок 
оказалась даже особенно устойчивой. 
Для ее разрушения нужны были го- 


раздо более высокие магнитные поля, 


чем в случае обычного металла. 

Неизвестно пока, почему это так. Но 
ясно одно: изменения в металле, когда 
он становится сверхпроводником, столь 
глубоки и`значительны, что они сохра- 
няются даже при самых малых количе- 
ствах металла. Но природа этих корен- 
ных изменений остается загадкой. Раз- 
личные гипотезы, пытавшиеся объяснить 
механизм сверхпроводимости, пока не 
имели успеха. 

Но те общие свойства сверхпровод- 
ников, которые не требуют знания этого 
механизма, объяснены очень успешно. 
В особенности хорошо изучены и поня- 
ты все магнитные явления. 

Расскажем в заключение о послед- 
них открытиях в этой области. 


=” 


ПРОМЕЗНУТОЧНОЕ 
СОСТОЯНИЕ 


М агнитное поле разрушает сверхпро- 
водимость металла, когда достигает не- 
которого «критического» значения. Но 
оказывается, что это разрушение про- 
исходит не сразу: металл сначала пере- 
ходит в особое, «промежуточное» состоя- 
ние и только потом, по мере дальней- 
шего увеличения поля, —в нормаль- 
ное. В. 

Промежуточное состояние не есть ка- 
кое-то совершенно особое, третье со-. 
стояние, с новыми свойствами, Это 
смесь сверхпроводящего и нормального 
металла. Английский физик Лондон лет 
десять назад первый предположил, что 
когда металл переходит в промежуточ- 
ное состояние, то он становится чем-то 
вроде слоистого пирога из сверхпрово- 
дящих и нормальных слоев. Лондон ду- 
мал, что это должны быть очень тон- 
кие слои. В начале возникновения 
промежуточного состояния болыне все- 
го сверхпроводящих слоев, в конце, на- 
оборот, — нормальных. : бад 


`` 


Гаковы были идеи английского физи- 
ка. Но ни развить их дальше, ни до- 
казать их он не смог. 

Лишь совсем недавно это удалось 
сделать в Москве, в Институте физи- 
ческих проблем Академии наук, нашим 
физикам Л. Д. Ландау и А. И. Шаль- 
никову. 

Эти ученые — представители двух сто- 
рон современной физики —опыта и тео- 
рии. Их способы открытия новых зако- 
нов природы неодинаковы, их склонно- 
сти глубоко различны. Вот почему, 
взаимно помогая друг другу, они шли 
к одной цели двумя параллельными, но 
все же иными путями. 

Поясним сказанное. — Шальников — 
физик-экспериментатор. Он — творец ио- 
вых опытов. В его мозгу рождаются 
идеи тонких наблюдений, смелых экс- 
периментов, точных измерений. Его ору- 
дия — лабораторные приборы, и он 
владеет ими в совершенстве. Он ра- 
ботает в таком институте, что у него 
на службе все богатство и мощь со- 
временной лабораторной техники. С ее 
помощью приходят к нему открытия. 

Как это происходит? Вначале это 


длинные колонки цифр в рабочем 
журнале,  набросанные — карандашом 
диаграммы, поспешные записи на по- 


лях, фотографии. Шаг за шагом наво- 
дится порядок в этом изобилии мате- 
риала. Идет неустанная творческая ра- 
бота мозга... Все ненужное отсеивается, 
все постороннее вырывается с корнем, 
и с каждым днем ядро открытия ста- 
новится все более явственным. Один 
опыт сменяет. другой, меняются усло- 
вия, испытываются все возможности. 
Придирчиво ставятся контрольные опы- 
ты — исследование близится к заверше- 
нию. Это значит, что скоро появится в 
печати очередная работа ученого: не- 
сколько листиков в специальном жур-. 
нале — скромный отчет о большом 
труде. 

Ландау — физик-теоретик. Его рабо- 
чая обстановка вряд ‘ли поразит чье- 
нибудь воображение. Здесь нет слож- 
ных приборов, непонятных машин, не- 


‘виданных приспособлений. Его орудия— 


книги, перо и бумага. Но какая у не- 
го сложная, какая напряженная рабо- 
та! Он должен владеть всеми знания- 
ми мировой физики, всем гигантским 
научным наследством многих поколений. 
ученых. Он должен быть в курсе всех 
ценных работ сегодняшнего дня. Это 
необходимое условие для воплощения 
его собственных творческих замыслов, 
ибо. всякий научный труд — прежде все- 
го труд коллективный. Мировая нау- 
ка едина, и ученый, оторванный от’ 
всего мира и делающий великие откры- 
тия в уединении своего кабинета или 
лаборатории, — лишь выдумка, плод не- 


П ромежуточное состояние металла — 


чередование нормальных и сверхпрово- 

дящих слоев. Вблизи поверхности ме- 

талла слои разветвляются и перемеши- 
ваются. 
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вежества авторов лженаучной 
стики, 

Работы Ландау -— это подлинно по- 
следнее слово науки. Мы найдем среди 
них не только отдельные задачи фи- 
зики, блестяще решенные им на основе 
ее общих законов и данных лаборатор- 
ных исследований. Мы найдем среди 
них гораздо больше: установление но- 
вых закономерностей между физиче- 
скими величинами; введение в науку 
новых понятий; тонкий анализ границ 
применения физических законов; обоб- 
щение всего накопленного научного 
опыта в виде томов курса теоретиче- 
ской физики. Все это плоды болыьшо- 
го труда, непрестанной работы мысли, 
ежедневно длящейся и сейчас. Но тя- 
желый груз вычислений не обременя- 
ет, видимо, его тренированный мозг. 
Он всегда остается свежим и. яс- 
ным, и мысли, рожденные им, выраже- 
ны < предельной в законченной точно- 
стью. 

Среди работ Ландау мы не найдем 
надуманных, мертвых гипотез или бес- 
плодных попыток универсального объ- 
яснения всех загадок природы каким- 
нибудь новоиспеченным законом. При- 
чина этого не только в его таланте. 
Его предохраняют от ошибок не энци- 
клопедические знания и не привычка к 
длительным вычислениям. Его творче- 
ство столь плодотворно лишь потому, 
что он, физик-теоретик, имеет непре- 
станную связь с физическим экспери- 
ментом, с лабораторными опытами. 
Ландау больше, чем кто-либо другой, 
знает, что теория питается опытом, что 
без него она захиреет, превратится в 
нагромождение бессмысленных идей. 
Он знает, что ученые-теоретикя и экс- 
периментаторы должны работать че- 
раздельно, в постоянной живой связи 
друг с другом. Мы увидим сейчас 
яркий пример такого совместного труда 
в работах Шальникова и Ландау по 
промежуточному состоянию сверхпро- 
водников, | 

В 1937 году Л. Д. Ландау сделал 
несколько предположений о точной фор- 
ме и расположении сверхпроводящих и 
нормальных слоев в металле. Потом, 
пользуясь общими законами физики, он 
вывел ряд ‘интересных формул для про- 
межуточного состояния. Выходило, что 
толщина слоев внутри металла равна 
примерно одной десятой миллиметра. 

Не это ли вычисление явилось толч- 
ком к тому, чтобы попытаться прове- 
рить иа опыте всю теорию слоев, до- 
казать, что они действительно есть? 
Одна десятая миллиметра — это ведь 
вовсе немало, такая толщина вполне 
ощутима. Не удастся ли как-нибудь 
«почувствовать» ее, быть может изме- 
рить? 

Придумать и сделать подобный фи- 
зический опыт решил А. И. Шальни- 
ков, Его не испугало то, что на первый 
взгляд всем физикам это казалось со- 
всем невозможным. Дело в том, что, по 
расчетам Ландау, каждый слой по ме- 
ре приближения к поверхности металла 
должен разветвляться на все более и 
более тонкие часги. У самой поверхно- 
сти металла сверхпроводящие и нор- 
мальные слои делаются столь тонкими, 
что образуют общую однородную смесь, 
в которой уже неразличимо слоистое 
строение промежуточного — состояния. 
Опыты показали, что это действительно 
так. Было очевидно, что если слои и 
существуют внутри металла, то на по- 
верхности они исчезают вовсе. Это бы- 
ло болыное затруднение, и его нужно 
было как-нибудь обойти. 

Шальникову удалось это в 1944 го- 
ду. Он придумал и выполнил блестя- 
щий физический опыт, бесспорно дока- 
завший существование именно таких 
слоев, какие были предсказаны его 
другом — Ландау. м 
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фанта- 





Это было сделано так.  Шальников 
изготовил оловянный шарик и разрезал 
его по экватору на две равные поло- 
винки. Ширину щели между двумя по- 
ловинками можно было менять с пэ- 
мощью особого приспособления. Шаль- 
ников рассуждал так: если щель будет 
значительно тоньше, чем предполагае- 
мая толщина сверхпроводящего или 
нормального слоя, то слои не развет- 
вятся у поверхности щели, нр переме- 
шаются:; они пронижут шарик по всей 
его толщине ‚так, как если бы ой и 
не был разрезан. Не то будет, если 
половинки раздвинуть широко друг ст 
друга. Тогда слои обязательно исчез- 
нут по обеим сторонам щели, как они 
исчезают возле всякой поверхности. 

Проверкть это Шальников решил, из- 
меряя величину магнитного поля между 
половинками шарика в обоих случаях — 
при узкой и при широкой щелях. На- 
до сказать, что это было дьявольски 
трудно. Эти щели, хотя даже и назы- 
вались иногда «широкими», вовсе не 
напоминали щелей в полу или межлу 
створками двери. В некоторых случаях 
Шальников не’ раздвигал половинок 
шарика дальше, чем на одну со- 
тую миллиметра. И втакую щелочку на- 
до было проникнуть, чтобы измерить ве- 
личину магнитного поля. Поистине чу- 
десный прибор требовался для этого! 

Шальникову служили таким прибо- 
ром тончайшие хрупкие ленточки из 
висмута. С огромным терпением он из- 
готовлял их, припаивал к ним еле 
видные глазом проводнички, осторож- 
но закладывал в щель. Они обладали 
способностью. изменять свое электриче- 
ское сопротивление в различном маг- 
нитном поле. И вот оказалось, что 
сопротивление ленточек менялось, ко- 
гда Шальников сдвигал и раздвигал обе 
половинки шарика. Это означало, что 
магнитное поле различно при широкой 


и узкой щелях. А это, в свою очередь, 
могло означать только одно: подлинное 
существование слоев. Если бы их не 
было, магнитное поле оставалось бы 
одинаковым при любой щели, сопротив- 
ление ленточек не изменилось бы. Тон- 
киё и сложные опыты увенчались бле- 
стящим успехом. | 

А пока шли эти исследования в ла- 
боратории, Ландау работал за своим 
письменным столом. Опыты  Шальни- 
кова сделали для него необходимым 
возвращение к своей старой работе 
1937 года. Он развивал ее дальше, на- 
ходил новые идеи и переносил их на 
бумагу в виде математических  зна- 
ков -— условных обозначений физики. Он 
вычислял новые формулы для опытов 
Шальникова, а тот непрерывно сооб- 
щал ему о своих результатах. Так по- 
явилась в 1944 году торая работа 
Ландау о промежуточном состоянии. 
В ней можно найти не только объясне- 
ние проделанных опытов. В ней— 
источник для дальнейших эксперимен- 
тов. Нужно лишь приложить к этому 
руки. Й, может быть, в недалеком бу- 
дущем будут сделаны новые, еще более 
тонкие опыты, и загадки сверхпроводи- 
мости будут исчезать одна за другой, 

Загадка сверхйроводимости... Когда 
физика будущего разгадает ее, это бу- 
дет новым углублением наших знаний 
о мире, окружающем нас, о строении 
вещества, это будет еще одно прибли- 
жение к истине. Глубокое познание 
природы нужно человеку, чтобы под- 
чинять ее своим нуждам. Познание 
дает ему наука. В науке — техника 
завтрашнего дня. Вот почему с не- 
ослабным вниманием должны работать 
ученые во всех ее областях. Среди 
главнейших из них — физика низких 
температур, а одна из ее самых много- 
обещающих страниц — сверхпроводи- 
МОСТЬ. 





ОСУЩЕСТВЛЕННАЯ МЕЧТА 
РОБЕРТА ГУКА 


Роберт Гук был современником великого Ньютона. Его исследования охватыва- 
ли самые различные области науки. Он первый, усовершенствовав микроскоп, от- 
крыл клеточное строение растений. Независимо от Гримальди Гук открыл явление 
дифракции света, Академик Вавилов в своей книге о Ньютоне указывает, что 
«Гуку принадлежат первые эскизы теории тяготения... Он автор «закона Гука» в 
теории упругости, им введена температура замерзания воды в качестве основной 
термометрической точки. Из числа многочисленных изобретений Гука можно на- 
звать пружинные весы, ареометр, проекционный фонарь, приборы для исследова- 
ния дна моря, минимальный термометр, дождемер и т. д.>. 

Однажды Гук задумался над возможностью изучения движения и работы орга- 


нов тела, скрытых в грудной клетке. 


«Мы слышим в часах, — писал Гук, — стук маятника, ход колес, удары молот- 
ка, цепляние зубцов и многие другие звуки; кто знает, не сможем ли мы, подобно 
этому, открыть движение внутренних частей тел животных! 

К стуку сердца, к щелканью суставов, к шумам, которые возникают в легких 
при дыхании, прислушивался Гук и мечтал о тех временах, когда’ по’ этим звукам. 
мы научимся распознавать болезнь. Однако звуки, производимые органами во время 
их работы, очень слабы, а акустика во времена Гука была еще очень плохо разра- 
ботанной отраслью физики, и Гук не знал, как можно усиливать. звук. 

Через несколько десятилетий после смерти Гука, последовавшей в 1703 году, 
известный физик Хладни, бывший членом Петербургской академии наук, установил, 
что через твердые тела звук распространяется быстрее и лучше, чем через воздух. 
Еще позже этот факт подробно исследовал французский ученый Био, и только 
тогда появилась возможность осуществить мечту Гука. 

В 1819 году французский врач Лаэннек впервые применил для выслушивания 
тонов сердца, сосудов, легочных шумов стетоскоп — костяную или деревянную 
трубку. С тех пор этот простой прибор, усиливающий звуки, употребляется врача- 
ми для того, чтобы «открывать внутреннее движение частей тел животных». Мечта 


Гука осуществилась. 





Высокая стена, около нее столбы с 
колючей проволокой, чуть  светлеют 
узкие деревянные мостки вместо тро- 
туара, стучат размеренные, спокойные 
шаги. Я хожу взад и вперед, считая 
шаги, деревья, кусты и еле заметные 
пятна ромашек. Все было таким при- 
вычным и банальным. Ожидание свида- 
ния, волнение, тысячи различных пред- 
положений: почему не пришла, придет 
ли? Высчитывалось, сколько еще оста- 
лось ждать. Принимались решения: 
«Вот подожду еще десять минут, потом 
уйду». Но десять минут проходили, 
проходили и двадцать, а я все ждал и 
ждал, незаметно для себя учащая шаг, 
до тех пор, пока эти размеренные ша- 
ги не превратились в какую-то без- 
удержную беготню. И это было обыч- 
ным, особенно если принять во внимание, 
что наша встреча должна была про- 
изойти после двух лет ожидания. Мы 
были в разных местах: она — в далеком 
тылу, а я— на фронте. И вот сегодня 
на том же самом месте, где мы иногда 
виделись два года тому назад, — наша 
встреча. 

Пожалуй, и это было тоже совсем 
обычным. Мало ли людей ожидают друг 
друга после долгой разлуки! Обычная 
житейская ситуация. Но самым стран- 
ным и необычным во всей этой исто- 
рии был подарок для возлюбленной. 
Вместо цветов или тщательно перевя- 
занной цветной ленточкой коробки с 
конфетами в моем широком кармане 
покоился тшательно упакованный свер- 
ток с термометрами. То были термо- 
метры медицинские и комнатные, мак- 
симальные и минимальные, на десятки 
и сотни градусов. Они были малень- 
кими и большими, толстыми и тонкими, 
с именами Цельсия, Реомюра и Фарен- 
гейта. И представлялось мне, что при 
встрече я ловким движением освобож- 
даю градусники от бумаги и, держа за 
концы, преподнесу ей их, как стеклян- 
ный призрачный букет. 

Но шутки в сторону: при всей фан- 
тазии до такого букета я бы один не 
додумался. 


В тысячный раз перечитываю теле- 
грамму: «Буду пятнадцатого сентября 
двадцать один час на том же месте, 
прошу из города привезти десять тер- 
мометров». 

Каких термометров? При чем тут 
градусники? Ведь мы же не виделись 
два тода! Неужели в телеграмме о на- 
шей встрече вместо слов любви и радо- 
сти можно было писать о градусниках? 

Но девушка — инженер, занята науч- 
ной работой, может быть, это по; рассеян- 
ности’ Может быть, это так нужно? 
Кто может разобраться в причудах 
женского характера? Но все-таки 
обидно: хоть бы написала, какие ей там 
нужны, — привезешь, да не те. Впро- 
чем, я предусмотрителен: мой букет 
состоит из пятидесяти градусников всех 
сортов. Покупал, как цветы в оранже- 


-—- 
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рее: может быть, среди них найдутся и 
любимые. 


Темнеет. Луна еще не всходила. Как 
нарисованные, стали белые стволы бе- 
резок. Каменная стена кажется еще 
выше, сливаясь с темнотой. Я в вол- 
нений шагаю по дощатому тротуару. 
Взад — вперед, взад — вперед, и кажет- 
ся, что подо мной горит земля. 

Земля мне кажется горячей в бук- 
вальном, а не в переносном смысле: 
подошвы горят, как будто бы их колют 
сотни тонких иголок. 

Я остановился, приложил руку к дос- 
ке — она была суха и холодна. Стран- 
ное, непонятное ощущение. 

Вечер был теплым, но я чувствовал 
лихорадочный озноб, как при малярии. 
Лоб покрылся испариной. Мне все ме- 
шает, казалось, даже пуговицы жгут. 
Они впиваются в поясницу, грудь, ру- 
ки, как будто бы мне на тело капают 
расплавленным сургучом. 

Где-то был ножик. 

Мелькает шальная мысль: отрезать 
крючки и пуговицы. Но ножик горя- 
чий и жжет руки. 

У меня высокая температура, хоро- 
шо, предположим, но почему же от 
моего тела так нагреваются вещи? Я, 
кажется, схожу с ума. Нет, спокойнее, 
еще спокойнее! 

Вот так, остановись, закури, поду- 
май. Только спокойнее! Я зажег папи- 
росу и тут же бросил. Мне показалось, 
что я ее сунул горящим концом в рот. 
Во рту что-то жжет, как будто бы там 
остался еще не погасший пепел: это 
накалилась золотая коронка. 

Я не узнаю себя. Что со мной слу- 
чилось? . 

Отбежал с дорожки и сел на сырую 
росистую траву. В чем же тут дело? 
Через десять минут мне стало легче. 
Я ощупал пуговицы, ножик, провел пе- 
ресохшим языком по зубам, один из 
которых мне казался горячим. Все бы- 
ло нормально. 

Медленно поднялся и снова вышел 
на дорожку. Уже половина десятого 
Неужели она могла так  запоздать? 
Сколько шагов от столба? Десять... А 
обратно? р 


Опять что-то странное. пряжка на 


поясе обожгла мне пальцы. Часы оста-. 


новились; их серебряный браслет был 
горяч. Я сунул обожженную руку в 
карман; пальцы схватили раскаленные 
ключи. 

Нет, это просто малярия. Я начинаю 
бредить. А может быть... Впрочем, 
узнаем, у меня есть термометр. Сажусь 
на траву у. дорожки. Разворачиваю 
дрожащими руками сверток. Звенят 
стеклянные трубки. Обжигая пальцы о 
горячие пуговицы, расстегиваю гимна- 
стерку. 

Мне показалось, что я сунул под- 
мышку кусок раскаленного железа; оно 
нагревается все сильнее и сильнее. 


Вынимаю градусник. 
В ярком свете фонарика вижу, как 


тонкая иголочка ртути уткнулась в 
цифру 43. Фонарик выпал из ‘рук. Да 
нет, не может быть, такой температуры 
у человека не бывает! 

Надо взять другой термометр. 

Но где же фонарик? Лежит в траве. 
Я поднял его, и он вспыхнул ярким, 
ослепительным светом. 

Я зажмурился и выключил свет. От- 
крыл глаза. Фонарик горит еще ярче. 
Нажимаю и отпускаю кнопку — фонарь 
горит. Выбрасываю батарейку — фонарь 
горит. 

Нет, это уже настоящий бред! 

Схватил с земли первый попавшийся 
термометр. Он почему-то оказался длин- 
ным и не умещался подмышкой. 

При свете фонарика без батарейки 
я вижу, как предательская струйка рту- 
ти медленно ползет к 60 градусам. Пол- 
зет дальше. Вот уже 80 градусов. Сей- 
час будет 100. 

Я погибну. Кровь закипит в жилах, 
как только змейка доползет до ста. 
Тогда конец. 

Тонкое шипение послышалось мне. 
Какое-то странное клокотание чувство- 
валось в левой стороне груди... 

Довольно, не верю. Этого не может 
быть! Я схватился за сердце. В левом 
кармане — автоматическая ручка. 

Вытащил ее и, обжигая пальцы о ме- 
таллическую трубку, отвернул верхний 
колпачок. Со свистом и паром выплес- 
нулись кипящие зеленые чернила прямо 
в лицо. 

С треском лопнул стоградусный тер- 
мометр. Я приподнялся, собрал термо- 
метры, засунул их в карман и начал 
вытирать лицо. | 

В кармане что-то треснуло, потом 
снова резкий щелчок, еще и еще. Это 
лопались термометры, максимальные и 
минимальные, комнатные и медицин- 
ские, Цельсия и Реомюра. Последним 
лопиул толстый Фаренгейт. 


При свете фонарика без батарейки -я 
вижу, как предательская струйка рту- 
ти медленно ползет к 60 градусам. 








Фигура взметнулась черной птицей на высоком каменном заборе. 


А на земле ‘они не лопались. Зна- 
чит, стоило их поднести близко к мое- 
му телу, как обезумевшая от жары 
ртуть начала рвать стенки стекла. 

Не может быты Неужели я являюсь 
источником такой необыкновенной теп- 
ловой энергии? Новая загадка науки. 
Жалко, все термометры лопнули, а то 
бы можно было проверить еще раз. 

Я лег на траву. Надо ждать. 


СКАЗКАОЗОЛОТЫХ МОНЕТАХ 


Тишина была плотной и назойливой. 

Но вот послышались слабые, краду- 
щиеся шаги. Наконец-то она пришла, 
кончились два года ожидания, именно 
сейчас, вот в эту самую минуту... 

Мелькнула тень и остановилась на 
пути... 

Потом пригнулась к земле и пополз- 
ла под проволоку. 

Это не она, а кто-то другой. Может 
быть, мне просто тай кажется? 

Фигура взметнулась черной птицей на 
высоком каменном заборе; она была 
страшной на фоне седых облаков, осве- 
щенных луной. 

Сухой треск беспорядочных выстре- 
лов разорвал тишину. Тень заметалась 
и скользнула вниз, потом запрыгала по 
траве, как гигантская лягушка, про- 
скользнула под проволоку и вылезла на 
тропинку. ; 


Это был мужчина в темном пальто. 


и надвинутой на глаза шляпе. В каком- 
то спектакле я такого встречал. 


Он поднялся с колен, в этот момент 


увидел меня и поднял руки. Лицо его 
было искажено бесконечным страхом. 
Он что-то бормотал, оглядываясь назад. 

— Добрый вечер. Ну как, не ушиб- 
лись? — участливо спросил я. 

-— Я не стрелял, я не хотел этого. 
Я болен, пустите меня, — хрипел он, 
пугливо вздрагивая и озираясь. 

— Что’ вы? Без врачебной помощи? 
Как можно! 

К нам бежали бойцы вооруженной 
охраны. 

— Вот и санитары. Смотрите, как 
быстро. | 

Нас провели в комендатуру. 

Ожидание кончено. Проверены доку- 
менты, установлена моя личность. 
‚ Допрашивают неизвестного: 

_ — О цели вашего посещения этого 
предприятия нам известно. Но зачем вы 
начали стрелять, когда поднялись на 
забор? 
‚ — Я не стрелял, — отвечал неизвест- 
ный, | | 
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— Вот ваш браунинг. В стволе по- 
роховой набор. Из чего стреляли не 
более получаса тому назад. 


— Я не стрелял, — твердил тот. 

— А кто же? Разве вы были не 
ОДИН? 

— Нет, один. 
лял. 


— Очень и очень странно, — сказал 
комендант, постукивая карандашом по 
столу. — Но все же расскажите по по- 
рядку о ваших действиях. Итак, вы 
подошли к заграждению... 


— Я ничего не знаю. Я ничему не 
верю! — задыхаясь, кричал  незнако- 
мец, — Здесь живет сам дьявол! Он 
свил гнездо у этой стены. Все было про- 
тив меня. Когда я прятался в тени у 
забора, фонарь загорелся сам. Пони- 
маете — сам, чтобы выдать меня! Яне 
мог погасить, растоптал. У меня на 
груди были зашиты монеты: золото, 
что я получил. Они жгли мое тело, как 
раскаленные. 


— Честность заговорила, — значит. 
Что ж, продолжайте, продолжайте, та- 
кие деньги, конечно, беспокоят, — иро- 
нически заметил комендант. 

— Вы меня не так поняли: я гово- 
рю, деньги жгли буквально. В кармане 
был золотой портсигар, его мне. пода- 
рили за... 

— Честную работу, —я так понимаю. 

— Он обжигал мне руки, я его бро- 
сил. Когда поднялся на стену, то вы- 
держать больше не мог: золото жгло. 

почти потерял сознание. Я . только 
помню, как разорвал костюм и попы- 
тался выбросить монеты, как сдирал 
кольца, запонки. Я хотел вырвать свои 
золотые зубы, что жгли мне рот. Везде 
было золото. Я все делал ради него. 
Всю жизнь оно руководило моими по- 
ступками. Я ему отдал все: сотни че- 
ловеческих жизней, друзей, близких — 
всего себя. За что же оно мне так 
МСТИТ? о | 

— Та-ак, — протянул комендант, — го. 
ворите, раскаленные золотые монеты, 


Пистолет сам  стре- 


‚вроде как в сказке, руки жгут. Все 


это, конечно, интересно, в другой раз 
я бы вас послушал с удовольствием. Но 
ближе к делу. Кому и зачем зы бро- 
сали золото, которое мы нашли у за- 
бора на территории института? 

— Там никого не было. Я же гово- 
рю: оно меня жгло. Я не мог вынести 
этой пытки. 

— Хорошо, но. почему именно на. сте- 
не с вами случилось это запоздалое 
моральное потрясение? Что вы увидели 


‚во. дворе? 


— Я же вам говорил: там никого и 
ничего не было. Это не моральное по- 
трясение, —это физическая боль. Не 
верите? Глядите — ожоги на руках. — 
И он протянул вперед грузные ладони 
с красными полосами. 

— Как вы думаете, — обратился ко 
мне комендант: — можно ли предполо- 
жить, что действительно задержанный 
выбросил золото потому, что оно физи- 
чески жгло ему руки? 

Мне стало немного не по себе. 

— Я прошу меня понять. Все это 
очень странно, но вполне возможно. 
Я сам... м 

— Что вы сами? — перебил меня ко- 
мендант. 

— Я сам чувствовал на том месте... 

Комендант посмотрел на меня. 

— Простите, у вас лицо в каких-то 
зеленых пятнах. Отчего это? 

— В моей ручке чернила закипели и 
вместе с паром обрызгали лицо. Вы 
видите, вот стеклянные трубки, — это 
термометры, лопнули от жары. 

— Какой жары? 

— Не знаю. Мне почему-то казалось, 
что от температуры моего тела. Я ду- 
мал, что это малярия, лихорадка, ка- 
кая-то непонятная ужасная болезнь... 

— Да что вы температуру себе, что 
ли, мерили там, у забора? — перебил 
комендант. 

Я замялся. 

— Это покажется странным, но я 
должен был понять, что делается со 
мной. Градусники были в кармане, и 
я... решил проверить... 

— Так какая же у вас температура? 

— Сто градусов. 

Комендант подскочил: 

— Сколько, вы сказали? 

— Сто градусов, — повторил я. 

— Извините, пожалуйста. Я попрошу 
еще раз показать ваши документы. 

Он пересмотрел на свет все мои бу- 
маги, прошел в другую комнату, с кем- 
то долго говорил по телефону, потом, 
щелкнув каблуками, нерешительно воз- 
вратил мне документы. ой 

— Впрочем, если вы утверждаете, что 
такая вешь возможна, не будете ли 
столь любезны пройти с нами на то 
место, где якобы наблюдаются столь 
невероятные явления. Задержанного под 
стражу! — указал он на  неизвестно- 
го. — Сержанты Кузовкин и Михелев, 
за мной! 


ВОЕ СТАНОВИТСЯ ЯСНЫМ 


Светила луна. Горели капли росы, 
‘расстилался сизый туман, призрачными 
казались стволы берез... | 


Все было так же, как два года тому 
назад. 1 

Только на лугу, что когда-то был 
покрыт кочками и мелким  кустарни- 
ком, выросли три многоэтажных зда- 
ния, 

— Вы подтверждаете, — обратился 
комендант ко мне, — что все произошло 
именно здесь? 

— Да. На этом самом месте я на- 
блюдал примерно те же явления, о ко- 
торых говорил тот человек, — стараясь 
быть спокойным, отвечал я. — Но по- 
дойдем же ближе к заграждению. Те- 
перь скажите: вы ничего не чувствуете? 

— То есть, что вы хотите, чтобы я 
чувствовал? — удивился комендант, 

— Ну, что-нибудь странное? 

— Вы правы, мне кажется 
странным... 

— А что? 

— Ваше поведение. 

Тусклый лунный диск катился по 
верху стены, рядом черная тень грози- 
ла бездонной пропастью. Казалось, 


очень 


оступишься — и упадешь в ее немую. 


глубину. 

Кто мог предугадать такой разворот 
событий? Как я мог поддаться сумбур- 
ным ощущениям взволнованных минут, 
лихорадочному пульсу ожидания, спу- 
тать свои внутренние переживания с 
проявлением внешнего мира? 

Я бы мог ничему не верить, но оскол- 
ки термометров доказывают реальность 
этих странных явлений. И потом этот 
безумец с его рассказом © мести зо- 
лота. Непонятное совпадение! 

Ну и луна! Мне казалось, что до се- 
годняшней ночи я ее никогда не замечал. 

Оказывается, ночью трава голубая. 
Пригорок тоже голубой, с белыми 
брызгами, наверное, ромашки. 

Наверху две березы. Ояи стоят мра- 
морными колоннами. А между ними си- 
ний бархат неба, над которым висит 
лунный прожектор. 

От колонны отделяется белая фигу- 
ра, поднимает руку, как бы уцепив- 
щись за несуществующий занавес, бро- 
сает его и быстро сбегает вниз по го- 
лубой траве. ` 


Я растерянно смотрю на нее, протя- 
гиваю вперед осколки термометров, раз- 
ных — минимальных и максимальных, 
Реомюра и Цельсия. Они блестели в 
лунном свете, и падали на землю их 
сверкающие ртутные капли. 

— Прости: опоздала, Но я ждала. 
Я знала, что ты придешь. Подумай, 
столько времени. Ты не узнал нашей 
старой рощи? 

Часовые подошли ближе. 

— Но ты не один, кто это? 

— Это.. Мои знакомые, — слегка за- 
пинаясь, выговорил я. 


Она недоверчиво взглянула на суро- 
вые лица часовых. 

Подошел комендант, внимательно по- 
смотрел ей в лицо и улыбнулся, 

— Вот уж не узнал! — воскликнул 
он. протягивая руку. 

— Так вы знакомы с 
ГОМ? — удивилась она. 

-— Да, сегодня немножко познакоми- 
лись вот с ним и еще там с одним... 
Знакомство, как говорят, интересное... 

— Ну, идемте быстрее. Мне еще 
нужно запечатать свою лабораторию, — 
засуетилась она. 

— Какую лабораторию? — спросил я, 
теряясь в неясных догадках. 

— Ля разве не писала, что вот уже 
целый год работаю в лаборатории вы- 
сокочастотных генераторов? А это наш 
филиал электротехнического института; 
за год построили. Сегодня мы испыты- 
вали генератор ультракоротких волн. 
У него такая мощность, что на складе 
весь запас градусников полопался, а 
мне завтра нужно измерять температу- 
ру некоторых растворов. Извини, что 
я тебя об этом просила. Мне показа- 
лось, что это будет самым простым 
способом, чтобы доставить термометры. 
Но ты, наверное, очень удивился? Со- 
знайся. А? 

Мне стало все абсолютно ясным. 


НЕОБХОДИМЫЕ УТОЧНЕНИЯ 
ОТ АВТОРА 


Теперь перейдем к главному — к тех- 
нике, 

Давно, в самой ранней юности, я 
помню сумасшедшую лампочку под по- 
толком. Она висела в квартире моего 
товарища. И вечером и днем она за- 
жигалась сама, когда ей это нравни- 
лось. 

Не признавая выключателей, лампоч- 
ка упрямо горела при любом его по- 
ложении. Она горела даже, если пере- 
горали пробки и в квартире и на столбе. 

Мы слушали радио и замечали, что 
ее сверкающий глазок мигает музыке в 
такт, а когда молчали наушники, лам- 
почка становилась покорной и слуша- 
лась выключателя. 

Дом, где жил товарищ, находился 
почти под антенной мощной радио- 
станции. Это ее энергия питала упря- 
мую — лампочку — энергия огромного 
электромагнитного поля. 

И если на расстоянии тысяч  кило- 
метров от радиостанции далекие люби- 
тели принимали на свои приемники ее 
еле заметное дыхание, то здесь, рядом, че- 
рез край лилась освобожденная энергия. 

Она бушевала в проводах, зажигала 
днем лампочки, жгла пальцы телефо- 
нисткам. спаивала порошок в их мик- 
рофонах. 


моим  дру- 


Точные измерительные приборы в со- 
седних лабораториях стояли на столах 
и удивленно поводили усами стрелок. 

Вдруг, как по команде, стрелки мет- 
нулись вправо за шкалу, приборы пе- 
рестали жить: слишком большой ток 
пробежал по их обмоткам. 

Дежурный техник на радиостанции 
всю ночь не мог отойти от испытывае- 
мого передатчика. Ему принесли ужин, 
Он в негодовании обжигал себе губы, 
глотая холодный компот: ложка была 
горячей и больно жглась, как крапива. 

Люди у передатчика ходили с высо- 
кой температурой и головной болью, 
как в малярии. 

Потом они придумали костюмы из 
металлической сетки, спасаясь от все- 
проникающей высокой частоты так же, 
как сеткой защищаются от малярийных 
комаров. 

Прошло время. Наконец инженеры 
заперли вырвавшийся поток, защитили 
его экранами, специальными катушка- 
ми, сквозь которые не пройдет радио- 
энергия. 

Все стало абсолютно спокойным, и мы 
об этом забыли. 

На месте кочек и болот выстроили 
новые лаборатории электротехнического 
промышленного института. 

И в эту памятную для меня ночь 
молодой инженер впервые испытывал 
новый генератор ультравысокой часто- 
ты. Генератор был предназначен для 
изучения действий огромных мощностей 
ультракоротких волн. В его магнитное 
поле ставили тигель с металлом. Ме- 
талл нагрезался так же, как ложка 
передатчика, и плавился без угля и ока- 
лины, 

Так создавались особые стали, осо- 
бые сплавы. 

Нет лучше высокочастотной закалки 
стали, нагретой в поле генератора, по- 
тому что закаливается только поверх- 
ностный слой, а внутри металл остается 
вязким и прочным. 

Целые колоды дерева в несколько 
часов вместо месяцев высушиваются 
токами высокой частоты без малейшей 
трещинки, потому что дерево прогре- 
вается насквозь не так, как металл. 
В этом причуды действия ультракорот- 
ких волн. й 

Генератор мощностью вы несколько 
тысяч киловатт стоял в помещении, 
примыкающем к ограде, опоясывающей 
здание лаборатории. И тут, за глухими 
стенами института, проводились опыты, 
обещающие раскрыть новые тайны нау- 
ки в еще мало известной области 
ультравысоких частот, 

Генератор еще не был защищен, и 
его энергия перехлестывалась через 


край, через стены и заставляла нагре- 
ваться гвозди моих подошв, пуговицы, 


— Я ничего не знаю! Я ничему не верю! — задыхаясь, кричал незнакомец. 





- 


‚ Нагреваласы ртуть, как и любой 


‘клянные трубки термометров в 


крючки, ножик в кармане, брас- 
лет часов. 

Жар лихорадки ознобом прошел 
по телу. Веды на мне не было за- 
щитного костюма, 

Термометры нагревались, конеч- 
но, не от моего тела, хотя его 
температура и могла подняться 
свыше сорока градусов под дей- 
ствием  ‘ультравысоких частот, 


другой металл в поле высокой 
частоты, на сотни градусов. 
Поэтому лопались тонкие сте- 


кармане и казалась страшной мни- 
мая стоградусная температура че- 
ловеческого тела, ы 

Термометры, лежащие на з6м- 
ле, были слабо подвержены дей- 
ствию токов: ток уходил в зем- 
лю, поэтому еле заметно горела 
лампочка фонаря, когда он лежал 
на земле. 

Фонарик без батарейки светил 
энергией генератора. 

Чернила в металлическом ре- 
зервуаре автоматической ручки закипели 
потому, что стенки резервуара нагре- 
лись от токов высокой частоты. Не мо- 
гу вспомнить без улыбки ювою’ неудачу, 
когда я пытался обнаружить эти стран- 
ные явления при выключенном  гене- 
раторе: ведь дежурный инженер в 
это время дожидался за стенами ин- 
ститута. | 

И даже золото, обжигающее руки, 
было не сказкой.. 

Человек на стене мог его ощущать 
вполне реально, потому что он нахо- 
дился в магнитном поле катушки гене- 
ратора, где делаются жидкими самые 
тугоплавкие металлы. 

Кстати, об этом непрошенном госте. 

Как потом стало известно, он полу- 
Чил задание снять чертежи нового ге- 
нератора. Видимо, для него генератор 
был нужен, чтобы концентрировать 


‘мощную энергию в определенной точ- 


ке. Вероятно, он думал— с помощью та- 


‘кого генератора удастся получить ‹«лу- 
чи смерти», взрывающие на 
Я нии. 


расетоя- 


Как надоели эти бредни! До каких 
же пор аферисты всего мира будут 
изобретать эти воинственные лучи? 

Да, действительно, эти лучи взры- 


’вают на расстоянии. 


‚ Это они взорвали патроны пистолета 
в кармане гостя. Но для этого он чуть 


не влез в катушку генератора. Медная 


оболочка патронов 
вспыхнул порох. 

Это был взрыв на расстоянии двух 

метров при мощности генератора в ты- 
сячи киловатт. 
_ Теперь можно подсчитать, какую же 
мощность нужно для того, чтобы взо- 
рвать снаряды на расстоянии: хотя бы 
в один километр. 

Впрочем, довольно об этом. Враги 
прекрасно помнят, как. совсем ‘недавно 
над их головами взрывались наши со- 
ветские снаряды без всяких. таинствен- 
ных лучей. | 


раскалилась, и 


°_ «Лучами жизни» называем мы энер- 


гию ультракоротковолновых  генерато- 
ров. Это она заставляет быстрее тя- 
нуться молодые ростки, значительно 
скорее растут овощи, которые почув- 
ствовали живительное тепло генерато- 
ров, семена быстрее всходят. Да мало 
ли чудесных свойств этих лучей мы 
можем использовать в нашем хозяй- 
стве! / 
‘Скоро они перестанут быть чудесны- 
ми и таинственными: мы просто к ним 
привыкнем. 


Если. бы я отошел от генератора и 
проверил у себя температуру, зная, что 


магнитное поле ультравысокой частоты - 
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шкафчик, в котором смонтирован генератор... 
шкале будут написаны названия разных болезней. 


не действует непосредственно на ртуть 
термометра, то все равно температура 
моего тела была бы около сорока гра- 
дусов. Так и случилось со мной во 
время ожидания в поле генератора.. 

Мне казалось, что я болен малярией: 
температура поднялась, я чувствовал 
все ощущения лихорадочного озноба. 

Это потому, что под действием лу- 
чей генератора действительно поднялась 
температура тела. Но, оказывается, 
эти лучи не вызывают болезнь, а 
исцеляют, так как от их действия по- 
гибают многие микробы, например мик- 
робы малярии. 

Эти свойства УКВ генератора начи- 
нают широко использовать советские 
ученые. В наших клиниках производят 
опыты и применяют ультракороткие 
волны при лечении малярии, возврат- 
ного тифа и других болезней. 

Под действием живительных лучей, 
говорят, излечивается даже такая 
страшная болезнь, как проказа, фурун- 
кулы пропадают при облучении ультра- 
высокой частотой через несколько сеан- 
сов. Мы пробовали лечить раненых; 
раны заживают значительно быстрее, 
потому что, как говорят специалисты, 





Может быть, через несколько лег вместо «до- 
машней аптеки» на стене у вас будет висеть 


На 





эти волны убивают гнилостных микро- 
бов. 

Можно привести много примеров, где 
успешно применяются эти чудесные лу- 


ЧИ. 
И хочется немного помечтать, 


Может быть, в будущем, ну, скажем, 
через несколько лет, у вас на стене 
вместо «домашней аптечки» с пузырь- 
ками, порошками и баночками будет 
висеть небольшой шкафчик, в котором 
смонтирован генератор. По шкале, как 
у радиоприемника, двигается стрелка. 
На шкале написаны названия разных 
болезней: «грипи», «малярия», «анги- 
на», «насморк». 


Вы заболели. Вызываете врача. Облик 
врача тоже, вероятно, изменится: это 
будет что-то среднее между врачом и 
инженером. Вот он вас выслушивает 
при помощи портативного  стетоскопа 
с радиоусилителем (наконец-то врачи 
расстанутся со своей слуховой труб- 
кой!), затем просматривает ваши легкие 
карманным рентгеноаппаратом (шнур от 
него тут же вставляется в штепсельную 
розетку) и, наморщив лоб, вынимает из 
бокового кармана... логарифмическую 
линейку, затем быстрыми движениями 
производит несколько простейших опе- 
раций с числами и пишет рецепт: 


Длина волны .... 165“. 
Мощность .... 10 ватт. 


Через час по столовой ложке. — 

(«По столовой ложке» зачеркнуто и 

затем исправлено. «По 10. минут облу- 
чения». ) 
‚ Вы надеваете на себя специальные 
пластинки электродов, вставляете вилку 
в штепсель и таким образом принимае- 
те «лекарство». Приятное тепло разли- 
вается по телу, и вы с усмешкой вспо- 
минаете время, когда глотали горькую 
хину. 

И как знать, может быть, с каждым 
годом все меньше и меньше будет на- 
званий болезней, что написаны на шка- 
ле аппарата, — их мы будем просто 
стирать резинкой. Пусть врачи лечат 
только насморк, — других болезней для 
них не останется. Разве нё хочется об 
этом хотя бы в шутку помечтать? Мо- 
жет быть, потому автор и рассказал 
эту странную историю © лопнувших 
градусниках. р 


оириРиЕхВИНИНЕЫО 





ТИДРОФОБНАЯ ЗЕМЛЯ 


На станции Менделеево Молотов- 
ской области находится Физико-агроно- 
мический институт. Недавно в этом ин- 
ституте был разработан особый ‹пособ 
обработки земли, превращающий рых- 
лую супесчаную почву в надежный во- 
донепроницаемый материал. | 

Пропущенную через грохот и подсу- 
шенную на воздухе землю смачивают 
слабым раствором железного купороса, 
а затем раствором мылонафта (отход 
нефтяного производства) или раствором 
мыла из расчета 0,5—1 процент мыла 
от веса обрабатываемой земли. 

Смоченная земля тщательно переме- 
шивается в Твориле ‘или ящике, затем 
ей дают постоять 12 часов, подсушива- 
ют, измельчают дробилкой, молотилкой 
или ручными колотушками, отсеивают 
комки, и на этом обработка земли за- 
канчивается. 

Полученная мелкая пыль внешне ни- 
чем не отличается от обычной дорожной 
пыли. Но если пыль к дороги жадно 
впитывает влагу, то искусственная 


“ пыль вовсе не смачивается. Ее можно 


положить в чашку с водой, потом 
слить воду, и пыль останется совер- 


шенно сухой. В решете, дно которого 
покрыто тонким слоем обработанной 
земли, можно носить воду. 


Из этой земли‘ делают настил: на по- 
лу, водонепроницаемые засыпки стен и 
перекрытие крыш сельскохозяйственных 
сооружений. Ни подземные воды, ни 
дождь не страшны овощехранилищу, за- 
сыпанному землей, не пропускающей 
влагу. Следует заметить, что’ воздух 
сквозь такую землю проходит свободно 
И. что, следовательно, не плотность за- 
щитного слоя, а его’ особые химические 
свойства предохраняют здания от влаги. 


Частицы земли, пылинки люкрываются, 
обволакиваются тончайшим слоем хими- 
ческого соединения железного купороса 
с мылонафтом. Это соединение гидро- 
фобно, то есть не только не вступает в 
химическую реакцию с водой, но и не 
смачивается ею, подобно тому, как ве 
смачивается стекло ртутью. "3 

Таким образом, защита сооружений от 
воды основана в данном сЛучае не на 
механических свойствах покрытия, а на 
химических свойствах материала, кото. 
рым окружается. здание. - д 


И. СТЕКОЛЬНИКОВ, доктор технических наук 








Изучение атмосферного электричества 
и грозовых разрядов занимало умы 
исследователей глубокой — древности. 
Проблема защиты сооружений от уда- 
ров молнии волнует ученых различных 
специальностей и в наши дни. 

Общее число гроз на земном шаре 
достигает 16 миллионов в год, то есть 
ежедневно происходит 44 тысячи гроз. 
В среднем во время грозы сверкает 
200 молний. Иными словами, 100 гран- 
диозных электрических разрядов ежесе- 
кундно возникают между облаками или 
облаком и. землей. 

О разрушениях и убытках, причиняе- 
мых молниями, можно судить по сле- 
дующим отрывочным сведениям: 

за два года в СССР зарегистрирова- 
но 6 тысяч пожаров, вызванных мол- 
ниями; 
°в Швейцарии за время © 1925 по 
1936 год молния поразила 6301 
строение, причинив убытки в 5 миллио- 
нов франков. 

Серьезную угрозу представляют мол- 
нии для линий электропередач, и чем 
выше напряжение системы, тем серьез- 
нее и ощутимее последствия аварин, 
вызываемой разрядами. 

В связи с бурным развитием высоко- 
вольтных линий передач стал расти 
многомиллионный ‘счет убытков, кото- 
рый предъявляет промышленность нам, 
ученым, занятым исследованием молний, 

Еще известным американским ученым 
Франклином был предложен способ за- 
щиты от ударов молнии с помощью 
изобретенного им «громоотвода». В дей- 
ствительности это сооружение отводит 
не гром — безобидный спутник молнии, 
а самую молнию, и потому правильнее 
называть его молниеотводом. 

Необходимость надежной грозовой 
защиты потребовала поставить широкие 
‘исследования атмосферного электриче- 
ства, Ведущую роль в этом деле сы- 
грали наши советские ученые как по 
размаху работ, так и по полученным 
результатам. 

Мы теперь знаем, что причиной об- 
разования, молний — электрических искр 
огромной длины (не редкость молини 
длиной 1—5 километров) — являегся 
громадная разность потенциалов, возни- 
‚ кающая между облаками или облаком 
и землей. Первоначальная электризация 
водяных капелек в облаке может про- 
исходить от различных причин, напри- 
мер при раздроблении капель порыва- 
ми; ветра. При этом обычно мелкие 
брызги оказываются заряженными от- 
рицательно, а крупные остатки капель— 
положительно. Различная скорость па- 
дения мелких н крупных капель приво- 
дит к разделению зарядов в туче, в 
результате потенциал тучи быстро воз- 


растает, достигая очень больших вели- 


чин. Веледствие  электростатической 
индукции на земле под облаком. появ- 
ляются заряды противоположного зна- 
ка и между облаком и землей обра- 


зуется электрическое поле очень боль- 
шой напряженности, | 

‘При достижении некоторой, так на- 
зываемой критической напряженности 
наступает разряд, начинающийся обыч- 
но в верхних, более разряженных слоях 
воздуха. Под действием электрического 
поля имеющиеся в воздухе электроны 
разгоняются и, сталкиваясь с нейтраль- 
ными атомами, разбивают их на элек- 
троны и ионы. Одна пара атомов по- 
сле расщепления порождает четыре 
новые частицы, из которых две пред- 
ставляют собой электроны. Последние, 
двигаясь в поле совместно с образо- 
вавшими их двумя электронами, поро- 
дят четыре новых электрона н так да- 
лее. Таким путем происходит начальная 
стадия разряда, который устремляется 
со скоростью около 100 километров в 
секунду к земле (или к соседнему об- 
лаку). Внешне эта стадия характери- 
зуется слабым свечением и напоминает 
ручеек, с трудом прокладывающий се- 
бе извилистый путь в атмосфере, как 
бы огибая невидимые препятствия, 
иногда разветвляясь на несколько 
струек. Этот бледный разряд, пробе- 
гающий расстояние между облаком и 
землей ‘за’сотые доли секунды, назы- 
вается лидером. 

Как только лидер завершит свой 
путь, по его следу, насыщенному иона- 


‚ми’и, следовательно, хорошо проводя- 


щему электричество, начинается сильный 
и быстрый разряд, но уже в обратном 
направлении. Скорость этого разряда 
достигает десятков тысяч километров в 
секунду. Ток в канале молнии за очень 
короткий. срок возрастает до десятков 
и даже сотен тысяч ампер. Извилистый 
путь разряда начинает ярко светиться 
вследствие очень сильного нагревания 
воздуха. Эта вторая стадия разряда и 


представляет собой, собственно, мол- 


нию, способную произвести значитель- 
ное разрушение или: пожар. Затем сила 
тока спадает, свечение ослабевает, и на 
этом заканчивается первый импульс 
молний, Часто через несколько сотых 
долей секунды в облаке создаются усло. 


вия для повторного импульса, который. 


развивается в том же воздушном кана- 
ле, по какому прошел первый импульс. 

Таких отдельных импульсов может 
быть до 50, а общее время грозового 
разряда иногда достигает 1,5 секунды. 
При этом каждый импульс молнии со- 


На специальных моделях определяют 

«защитную зону», то есть то простран- 

ство вокруг молнцеотвода, которое поч- 
ти не поражается молниями. 





стоит из лидера и главной фазы разря- 
да. Простым глазом невозможно раз- 
личить отдельные импульсы молнии. Мы 
воспринимаем их как одну молнию, 
иногда разветвленную на несколько по- 
лос, если пути отдельных импульсов не 
совпадают. Применяя же фотографиче- 
ские аппараты с очень быстро движу- 
щейся пленкой, удается заснять и про- 
анализировать протекание всего процес- 
са во времени. 

Тождественность природы молнии и 
электрической искры, получаемой ис- 
кусственно, дает возможность исследо- 
вать разряды в лабораторных условиях. 
Однако очень незначительная длина 
искры по сравнению с молнией долго 
мешала уловить детали процесса, в 
частности, обнаружить в искре движе- 
ние лидера. Только после того, как ав- 
тором был найден способ замедления 
искрового разряда путем включения в 
цепь импульсного генератора большого 
омического сопротивления, удалось про- 
следить и и весь ход 
развития искры. Эти исследования рас- 
крыли много замечательных явлений в 
образовании электрических разрядов, 
происходящих в виде искр или молний. 
Но лабораторные опыты не могут все 
же полностью заменить широко постав- 
ленное непосредственное изучение про- 
явлений атмосферного электричества. 

Для изучения грозовых разрядов, 
длящихся очень короткое время, возни- 
кающих в неопределенном месте и не- 
ожиданно, нужны, очевидно, особые, 
чрезвычайно быстро действующие и 
всегда находящиеся наготове приборы. 

Кроме специальных фотоаппаратов, 
для регистрации напряженности полей и 
изменений силы тока в канале молнии 
применяются электронно-лучевыеё осцил- 
лографы. Электронный луч способен 
реагировать на самые кратковременные 
импульсы, поэтому с помощью осцилло- 
графов очень удобно производить реги- 
страцию разрядов. 

Очень широкое применение для изу- 
чения грозовых разрядов нашел простой 
приборчик — ферромагнитный регистра- 
тор, представляющий собой цилиндрик, 
спрессованный из изолятора. и металли- 
ческой пыли. Если вблизи такого ци- 
линдра пройдет молния, он намагни- 
тится в магнитном поле, образованном 
молнией. По величине этого намагничи- 
вания можно судить о максимальной 
силе тока молнии. 

С помощью таких регистраторов со- 
ветские ученые предприняли настоящую 
охоту -за молниями. В разных частях 
страны было установлено свыше 120 000 
регистрирующих приборов. Они распо- 
лагались на горах и равнинах, в лесах 
и степях, инженеры-альпинисты подия-. 
ли регистраторы на вершины Кавказ- 
ского хребта. В окрестностях Москвы 
был сооружен особый — летательный 
аппарат, улавливающий молнии, кото- 
рые затем регистрировались и измеря- 
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Молнии ударяют не только в вершины, но и в ущелья. Влажная почва и скры-- 
тые под почвой проводящие горные породы как бы притягивают молнию к себе. 


лись в специальной лаборатории. Вся 
эта большая работа позволила получить 
очень важные для народного хозяйства 
нашей страны результаты и рекомендо- 
вать эффективные методы грозозащиты. 
Теория, развитая автором, и иссле- 
дования, проведенные его сотрудника- 
ми, показали, что молнии как бы пред- 
почитают одни участки другим. Плохо 
проводящие электричество граниты, из- 
вестняки, сухой песок реже подвергают- 
ся ударам молнии, и, наоборот, даже рас- 
положенные под землей металлические 
руды или пронизанные  подземвыми 
ручьями слои как бы притягивают ксе- 
бе разряды. Там, где почва обладает 
плохой электропроводностью, токи мол- 
нии не достигают большой силы; по- 
этому в горах, сложенных в основном 
из гранитов и базальтов, несмотря на 
очень частые грозы, защита от них до- 
стигается легче, чем, скажем, в Мос- 
ковской или Ленинградской областях. 
Разработанная теория избирательной 
поражаемости нашла применение при 
решении вопросов грозозащиты. Так, 
например, было показано, что вероят- 
ность воспламенения нефтяного озера 
молнией весьма мала (один раз в не- 
сколько тысяч лет}.  Непроводящая 
нефть не поражается молниями, кото- 
рая «предпочитает» в этом случае бе- 
рега озера. Эта работа, проведенная 
автором и его сотрудниками в Энерге- 
тическом институте Академии наук 
СССР, облегчала решение вопроса о 
выборе необходимых мер грозозащиты 


и дала возможность сберечь громадные 
средства и большое количество металла. 
Для защиты сооружений от молний 
применяются металлические проводни- 
ки, расположенные должным образом и 
соединенные с хорошо проводящими 
слоями почвы. Проводники эти укреп- 
ляются на вертикальных мачтах или на- 
тягиваются между ними в виде антенны. 
При сооружении громоотводов важно 
обеспечить хорошую проводимость его 
и надежное соединение с землей. 
Плохо заземленный громоотвод с тон- 
ким проводом, неспособным выдержать 
сильный ток молнии, может принять на 
себя молнию, но не защитит от нее. 
Для защиты особенно ответственных 
сооружений, например складов взрыв- 
чатых веществ и т. п., если не пред- 
ставляется возможным устройство их 
под землей, применяется способ «клетки 
Фарадея». Как известно, статические 
электрические заряды располагаются на 
поверхности проводника. Поэтому все 
помещение склада покрывается сверху 
проволочной сеткой или над ним натя- 
гиваются заземленные провода, а во- 
круг устраивается земляной вал и уста- 
навливаются мачтовые молниеотводы. 
Необходимая высота грозозащитных 
мачт обычно определяется с помощью 
моделей, подвергаемых действию искус- 
ственных искр. Так же можно опреде- 
лить и зону защитного действия данно- 
го молниеотвода, то есть пространство, 
в которое мало вероятно попадание 
молнии. Эти исследования в большин- 


стве случаев оправдываюгся на прак- 
тике, хотя работы над модельными 
установками еще не закончены. 


Для защиты от грозовых разрядов 
линий электропередач применяются за- 
земленные тросы, расположенные над 
проводами. Для надежной защиты эти 


. провода должны быть хорошо заземле- 


ны на каждой мачте и подвешены до- 
статочно высоко над линией. Если же 


‚молния прорвется сквозь защиту и по- 


разит самые провода электропередачи, 
начинают действовать специальные ап- 
параты, называемые разрядниками. На- 
значение их заключается в том, чтобы 
открыть путь току к земле и за- 
тем закрыть его, как только разряд 
окончится. Это достигается разными 
способами. В линиях низкого напряже- 
ния устанавливаются различной кон- 
струкцщии искровые промежутки, для ли- 
ний высокого напряжения применяются 
особые разрядники. Одним из наиболее 
распространенных видов линейных раз- 
рядников является в настоящее время 
фибровая трубка, устанавливаемая меж- 
ду защищаемым проводом и землей и 
отделенная от линии искровым проме- 
жутком. При действии напряження, 
вызванного разрядом молнии, проме- 
жуток пробивается, через трубку про- 
ходит ток, под влиянием которого фиб- 
а разогревается и образует газы. 
азы, бурно зырываясь через отверстие, 
задувают дугу и таким образом отсо- 
единяют провод от заземления. 


Существует также ряд способов за- 
щиты от грозы линий связи, из кото- 
рых самый надежный — это устрой- 
ство линий в виде кабеля, закопанно- 
го в землю. 


Правильно рассчитанная и осуще- 
ствленная система грозозащиты преду- 
преждает аварии и пожары, экономит 
средства нашего народного хозяйства. 

всегда, когда видишь, что удар мол- 
нии, попав в молниеотвод, не вызвал ни- 
каких вредных последствий, с благодар- 
ностью думаешь о плодотворных 
результатах опасной работы отважных 
охотников за молниями, 








У КОГО САМЫЙ ТОНКИЙ СЛУХ 


1. Современные коротковолновые при- 
емники позволяют услышать работу пе- 
редатчика, даже сравнительно неболь- 
шой мощности, практически на любом 
расстоянии. Еще в 1925 году советские 
радиолюбители с передатчиком мощно- 
стью, как у лампочки карманного фона- 
ря, перекрывали расстояние в тысячи 
километров. 

2. В практике советских радиоспециа- 
листов и врачей известны случаи, когда 


за многие сотни и тысячи километров 


врач ставил диагноз болезни, прислу- 
шиваясь к звукам из фепродуктора. 
В клиниках часто демонстрируют через 
репродуктор биение больного и здорово. 
го человеческого сердца для студен- 
ческой аудитории. Как удеры молота, 
слышны сердечные толчки. Такие мощ- 
ные сигналы нетрудно передать и через 
радиостанцию. 

3. Если поставить у телескопа фото. 
элемент с хорошим усилителем, то мож- 
но «услышать» свет далеких звезд. 
Световой. луч, доходящий к нам от 
очень далеких звезд за сотни световых 
лет, превращается в фотоэлементе в 
электрический ток, и в телефоне слы- 
шатся бульканье, шум, шорохи, порож- 
даемые мерцанием звезды. 

4. «Рост травы» можно услышать, 
соединив стебель травы с обкладкой 
миннатюрного конденсатора так, чтобы 
и при незначительном увеличении длины 
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(Пояснения к 4-й странице обложки) 


стебля расстояние между обкладками 
заметно менялось. Присоединив конден- 
сатор к контуру генератора и принимая 
на «свист» работу этого генератора на 
генерирующем приемнике, мы заметим, 
как изменяется высота тока. Такая си- 
стема весьма чувствительна и позволяет 
действительно слышать рост травы. 

5. Радиоусилитель с хорошим микро- 
фоном позволяет услышать звуки столь 
слабые, что обычно они не улавливают- 
ся человеческим ухом. На этом прин- 
ципе построены современные гидрофо- 
ны — приборы, позволяющие обнаружи- 
вать по шуму винта подводные лодки и 
корабли. 

6. «Топот мухи» можно услышать, 
если заставить ее ползать по мембране 
чувствительного микрофоиа, подключен- 
ного к радиоусилителю. Этот опыт, да- 
же без усилителя (тогда их еще не 
было), проделывал один из изобретате- 
лей микрофона — Юз. Современные же 
специальные усилители низкой частоты 
позволяют «превратить» звук от шагов 
мухи в оглушительный топот слона, 
идущего по железным листам. Что же 
ставит пределы усилению слабых зву. 
ков? Нельзя ли услышать, например, 
плеск инфузорий в капле воды? Все 
дело заключается во внутренних шумах 
ламп: при большом усилении мы слы- 
шим, как отрываются электроны от ка- 
тода, и эти шумы полностью заглума- 


ют слабые звуки, которые мы хотели 
бы уловить. 

7. Современная радиотехника позволя- 
ет в ряде случаев возвратить глухому 
слух. Маленький портативный усили- 
тель с льезоэлектрическим микрофоном, 
миниатюрными лампочками и регулято- 
ром громкости, помещенный в изящной 
коробочке из пластмассы, — это так на- 
зываемый слуховой протез. Батареи 
укладываются в карман или портфель. 
С таким усилителем человек, потеряв- 
ший слух, слышит совершенно нормаль- 
но, стоит ему только включить питание 
батарей. 

8. Сапер с рамкой  миноискателя 
«слышит мину», потому что металл, из 
которого она сделана, изменяет частоту 
колебаний (или длину волны) одного. из 
генераторов, смонтированного в малень- 
кой коробочке на рамке. Второй гене- 
ратор, который находится там же, свою 
волну не меняет. В, результате в науш. 
никах получается свист, как в приемни- 
ке с обратной связью, неточно настро- 
енном на волну радиостанции. Свист 
изменяет свой тон в зависимости от 
того, где находится металлический 
корпус мины; в поле рамки или вне 
ее. 

3. Вероятно, читатель уже догадался, 
что в данном случае речь идет-о звуко- 
записи, передающейся < помощью уси- 
лителей через радносеть, 





«Морскими виллисами» называют бук- 
сирные пароходы, использованные для 
переброски барж с войсками союзников 
через Ламанш во Францию. Эту кличку 
буксиры заслужили своей исключитель- 
ной маневренностью. Длина судна 
13 метров, ширина — 4,5 метра. Каж- 
дый из двух винтов работает от двух- 





цилиндрового мотора 
250 лош. 


сентябрь 1944 г.) 
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Бамбуковые трубопроводы в 
соляных копях Китая употреб- 
лялись уже в древнейшие вре- 
мена. Соляные копи Тсе Лиу- 
Чинг существуют 2600 лет. 
В год в этих копях получают 
# миллиона тонн соли, что со- 
ставляет Я общей продукции 
Китая. Рассол из соляной сква- 
жины течет по бамбуковым 
трубам к очистительному за- 
воду. («Меканикс иллюстрей- 
тед», сентябрь 1944 г.) 


Складные мотоциклы  сбра- 


мощностью в 
сил. («Попюляр меканикс», 
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Сигнальные лампы предназначе- 
ны для освещения взлетно-поса- 
дочных дорожек на аэродромах в 
ночное время. Они зарыты в 
землю и свободно выдерживают 
давление машины, весящей до 
50 тонн. («Попюляр сайнс», ян- 
варь 1944 г.) 
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‚ Смелую — посадку 
м,  - совершил самолет 
р ы Хелькот, у которого 
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зо время боя была 
разрушена гидравли- 
ческая система, вы- 
шли из строя клапа- 
ны, вкрыле образова- 
лась пробоина и раз- 
рушились элероны. 
После — опаснейшего 
маневрирования пило- 
ту удалось посадить 
машину, — лишенную 
одного крыла и хво- 
‚стовой части. («Мека- 
1 Никс  иллюстрейтед», 
сентябрь 1944 2г.)` 
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Миниатюрный вентиля- 
тор для удаления избыт- 
ка тепла из моторов 
компактных боевых ма- 
шин весит 65 граммов. 
Может быть прикреп- 
лен к любому электро- 
мотору. Вентилятор де- 
лает 3000 оборотов и 
продувает 0,42 куб. мет- 
ра воздуха в минуту: 
(«Попюляр сайнс», фев- 
раль 1944 г.) 










сывают парашютным частям 
‚союзников. Мотоцикл может 
‘поднять один человек. («Попю- 
ляр Сайнс», февраль 1944г.) 








Необычная гипсовая повязка была на- 
ложена в одном из калифорнийских 
госпиталей бойцу, получившему трещи- 
ну позвоночника. 
стрейтед», сентябрь 1944 г.) 


(«Меканикс иллю- 





Для испытания высокочув- 
ствительных электроприборов, 
устанавливаемых на совре- 
менных военных судах, приме- 
няется стальная мачта высотой 
в 15 метров. Мачту раскачи- 
вают, чтобы — воспроизвести 
условия, в которых прибор бу- 
дет находиться в плавании. 
(«Меканикс иллюстрейтед», 
июнь 1944 г.) 


Планетарий в миниатюре, 
представляющий собой  про- 
зрачную сферу, позволяет сту- 
дечту навигационных училищ 
следить на модели за движе- 
нием небесных светил. («По- 
пюляр сайнс», январь 1944 г.) 
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пила школьников 


Я. ХУРГИН 


Десять лет назад по инициативе ныне 
покойного профессора Л. Г. Люстерника 
и И. М. Гельфанда был организован 
школьный математический кружок при 
механико-математическом факультете Мо- 
сковского государственного университе- 
та, а весной 1935 года была проведена 
первая школьная математическая олим- 
пиада. Вскоре как кружок, так и олим- 
пиада завоевали себе много ревностных 
поклонников. Число членов кружка и 
участников олимпиад, неуклонно росло. 
И в седьмой школьной математической 
олимпиаде 194Г года участвовало уже 
около тысячи московских школьников. 

Школьный математический кружок со- 
стоит из нескольких секций: для учени- 
ков 9—10-х классов имеются секции 
алгебры, геометрии, механики, для 7— 
8-х классов создан математический кру- 
жок общего типа. Занятия происходят 
еженедельно под руководством лучших 
студентов старших курсов и аспирантов. 
Кроме того, крупнейшие ученые матема- 
тики и механики два раза в месяц по 
воскресеньям читают лекции для участ- 
ников кружка и всех школьников, инте- 
ресующихся математикой, 

Математика — это вовсе не собрание 
«мертвых» формул или приемов высшей 
вычислительной техники. Конечно, вы- 
числительная техника есть одна из обла- 
стей математики, но главная цель, ос- 
новная задача математики — это познание 
замечательных по своей красоте и строй- 
ности законов окружающей нас природы. 

Какой формы могут быть кристаллы? 
Как они могут располагаться в простран- 
стве? На эти вопросы отвечает теория 
миогогранников. 

Не так давно считали, что самым ко- 
ротким путем по поверхности земли бу- 
дет путь по прямой линии, проведенной 
на карте. Лишь в середине ХУШ века 
знаменитым математиком Иоганном Бер- 
нулли было замечено и доказано, что 
самый короткий путь будет совсем не 
по такой прямой, а по некоторой кри- 
вой линии (такие линии называются гео- 
дезическими). Например, на шаре бли- 
жайшим путем из одной точки в другую 
будет дуга’ большого круга. Одно это 
соображение сэкономило тысячи миль 
пути. 

В какое наименьшее число красок 
можно раскрасить географическую карту 
так, чтобы никакие две соседние стра- 
ны не были закрашены одинаковой крас- 
кой? (Частный случай этой проблемы 
предложен ниже.) 

Эти примеры лишь небольшая часть 
того огромного материала, подробному 
. изучению которого были посвящены сек- 
ционные занятия, 

Война на три года прервала плодо- 
творную работу кружка. Многие участ- 
ники и руководители кружка ушли на 
фронт. Но в этом учебном году вновь 
были возрождены традиции школьного 
математического кружка. Трудные усло- 
вия военного времени не ослабили инте- 
реса к науке среди нашей молодежи. 
С осени 1944 года в кружке занимается 
около 150 школьников Москвы; снова 
по воскресеньям профессора читают 
лекции для школьников. А в апреле 
1945 года под руководством проф. 
И. М. Гельфанда была проведена восьмая 
математическая олимпиада, в которойпри- 
няло участие 800 учащихся школи дру- 
гих средних учебных заведений столицы: 


6 мая 1945 года в торжественной 


‚ обстановке в присутствиш профессоров и 


преподавателей механико-математическо- 
го факультета, пришедших приветство- 
вать участников олимпиады, победителям 
были вручены грамоты и премии. 
Первые премии присуждены: 
о 7—8-м классам 


Бачелис Р. Д. 287-я школа, 8-й класс 
Добрушин Р. Л. 254-я » 8-й » 
Орлов Е. И. 59-я > 8-Й 


» 
Розенкноп Л. С. 557-я » 8-й » 
Фридлеидер Ф. Л. 7-я » 8-й » 
По 9—10-м классам 
Филиппов А. Ф., сержант Красной Армии. 
Игнатьев У. Б.. 1-я артиллерийская спец- 
школа, 10-й класс. 
Пантелеев, 464-я школа, 8-Й класс. 
Соловьев А. Д., 3-я артиллерийская 
спецшкола, 9-й класс. 
Шукин Е. Д., 110-я школа, 10-Й класс. 
собо хочется отметить тов. Филип- 
пова, окончившето в 194! году среднюю 
школу и бывшего участника седьмой 
математической олимпиады. С начала 
Великой отечественной войны тов. Фи: 
липпов в рядах Красной Армии. И вот, 
случайно узнав, что проводится восемая 
математическая олимпиада, сержант Фи- 
липпов получил разрешение приехать из 
части, находившейся в то время в 60 кн. 
лометрах от Москвы, и написал совер- 
шенно ‘безукоризненную работу — луч- 
шую работу в этом году. — 

Постановлением Всесоюзного комитета 
по делам. высшей школы победители 
восьмой математической олимпиады при 
поступлении в Московский  государ- 
ственный университет в 1945 году осво- 
бождаются от приемных экзаменов по 
математике, причем математика зачис- 
ляется им с оценкой «отлично». 

Ниже мы помещаем несколько задач, 
решавшихся участниками восьмой школь- 
ной. математической олимпиады, 

9-—-10-й КЛАССЫ 

Задача 1-го тура 

Нрямоугольный треугольник х катета- 
миа и Ъ перемещается так, что верши- 
ны его острых углов скользят по сторо- 

нам данного пря- 


мого угла. Дока-. 


|». зать, что вершина 

прямого угла тре- 

$ уголеника при 

этом движении 

описывает  прямо- 

линейный отрезок, 

лежащий на пря- 

мой, проходящей 

через вершину заданного прямого угла, 
и определить длину этого отрезка. 

Задача 2-го тура 

Окружность радиуса, равного высоте 

некоторого равностороннего. треугольни- 

ка, катится по стороне этого треуголь- 

ника. Доказать, 

что дуга, высекае- 

мая _ сторонами 

треугольника из 

окружности, изме- 

ряется 60 граду- 

сами. Доказать, 

что линза, полу- 

чаемая отражением 












этой дуги относи- < 
тельно  стягиваю- Ч 
щей ее хорды, 


остается все время внутри треугольника. . 
Задача 3-го тура 
Прямая делит плоскость на две обла- 





художника В. 


сти, которые можно закрасить: одну в 
белый, другую в черный цвет (черт. 1). 

Проводя вторую прямую, не параллель- 
ную первой, мы получим четыре области, 
которые можно закрасить белой и чер- 
ной красками так, чтобы смежные обла- 
сти были закрашены разными красками 
(черт. 2). 

Доказать, что п попарно непараллель- 
ных прямых разбивают плоскости на ©б- 
ластн, которые можно закрасить белой и 


п п 
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1 2 3. 
черной красками так, чтобы все смеж-. 
ные области (то есть области, имеющие 
общий отрезок прямой) были окрашены 
разными красками (черт. 3). 
7—8й КЛАССЫ 

Задача 3-го тура 

На чертеже изображена сеть дорог. 
Из точки А выходит 27 (21000) людей. 
Половина из них идет понаправлению 1 
Н половина — по направлению т. Дойдя 
до первого перекрестка, каждая группа 
разделяется на две: половина людей 
идет по направлению 1, а половина 
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В. В. В, 
направлению т (направления указаны 
стрелками на чертеже). Такое разделе- 
ние происходит на каждом перекрестке. 
Сколько людей придет в точки Вз, В», Вз? 

Примечание. Эта задача была 
дана как для 9—10-х классов, так и 
для 7—8-х классов, Число в скобках 
указывает данные для 7—8-х классов. 





енота» 





СОДЕРЖАНИЕ 


В. ЛИНСКИИ — Секреты Егора 

дедаков |. -% < ТЕ. -т И 
Сушилка инженера Любимова .. 4 
Ломоносовские чтения ‚.... 9 
Б. СТЕПАНОВ — Русский гений 

М. В. Ломовосов тел. 
Д. КАТГРЕНКО — Литейный цех 

на колесах. . - И 


Ю. ДОЛМАТОВСКИИЙ — Потомки 
каревы ое. -..5 > Те 
А. МЕШКОВСКИЙ — Сверхпрово- 


ОС. а: д. $ 
Осуществленная мечта Роберта 
И То Е 
Вл. НЕМЦОВ — Сто градусов . , 25 
Гидрофобная земля . .. 28 


И. СТЕКОЛЬНИКОВ — Охотники 
за МОЛНИЯ чье. г .-. с 9 


У кого самый тонкий слу хе. ©) 

За ВОО -, ще. ТЕ 

Я. ХУРГИН — Математическая 
олимпиада школьников .. . . 32 





ОБЛОЖКА: 1-я и 3-я стр. — инженера 
Ю. ДОЛМАТОВСКОГО, 2-я стр.— 
ДОБРОВОЛЬСКОГО, 
4-я стр. — художника Л. СМЕХОВА. 


Редколлегия: П. Л. КАПИЦА, Б, Г, ШПИТАЛЬНЫЙ, Б. Г. КУЗНЕЦОВ. п. А. ПАВЛЕНКО, 


М. ИЛЬИН, В. И. ОРЛОВ (отв. редактор), Л. В. ЖИГАРЕВ, 








‘21837. Подписано в печати 27/УИ 1 








945 г. 4 п.л, (7,5 уч.-изд. л.). Заказ 


иль толь ииаичнатрывьлосииивноочутоеттимеодывоввтьнолст звон замов жаюдео опилшинииовооии вижитвтииволипснонооч личи олооточостдтичвитооиимоеня о т чоимнииотонос идти одевали омонимии мена лимита моет аточнасиоиноннь толстое 
Фабрика детской книги Издательства детской литературы Наркомпроса РСФСР. Москва, Сущевский вал, 49, 


| Н. Б. НЕМЧИНСКИЙ |. 








446. Тираж 50 000 экз. Цена 2 руб. — _ 


"ион оо рить деки Форд воавсь зы одна 


Казалось бы, ничто не роднит носилни-паланкин 
и автомобиль ближайшего будущего, но если вы 
взгляните на кареты и автомобили от первых до 
современных образцов, то родство очень древнего 
и новейшего средства передвижения станет несом- 
ненным. Об эволюции автомобиля рассназывает 
в статье „Потомни нареты" Ю. Долматочсний. 
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